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Wstep

Niniejsze opracowanie przeznaczone jest dla projektantéw i wykonawcoéw instalacji sanitarnych z rur i
ksztattek systemu Tweetop

Poradnik zostat podzielony na cztery czesci:

+ informacje ogdlne, w ktérych omoéwiono cechy systemu, charakterystyke techniczng materiatu,
warunki gwarancji oraz trwato$¢ i przeznaczenie systemu

+ projektowanie — w tej czesci zostaty podane podstawowe dane do wymiarowania $rednic prze-
wodoéw oraz obliczania wydtuzen i kompensacji,

+ montaz - ta cze$¢ zostata przeznaczona gtéwnie dla wykonawcéw instalacji i zawiera opisy pro-
wadzenia przewodow, technik tgczenia i mocowania oraz badania szczelnosci i odbioru instalacji,

« zalaczniki zawierajace uzyteczne tabele, zaréwno dla projektantéw, jak i wykonawcow.

Informacje ogodlne

Firma TweeTop istnieje na polskim rynku od 2001 roku. Od 2008 roku jestesmy jedna z 4 firm w Polsce
i jedyna w Szczecinie, wytwarzajaca rury wielowarstwowe typu PERT/AI/PERT. Obecnie jestesmy jedna
z trzech firm oferujgcych na terenie Polski system instalacyjny oparty na rurach wielowarstwowych w
ofercie srednic mieszczacej sie w zakresie 14-75mm wraz z zestawem niezbednych akcesoriéw dedyko-
wanych do poszczegdlnych zastosowan oraz narzedzi do montazu.

Produkcja rur systemu Tweetop realizowana jest z wykorzystaniem najwyzszej jakosci maszyn oraz su-
rowcow kupowanych u czotowych europejskich producentéw. Z kolei nasze ksztattki wytwarzane sa
pod nadzorem pracownikéw Tweetop, kontrolujacych jako$¢ uzywanych surowcéw oraz wytwarzanych
produktéw, w fabryce ulokowanej w Chinach, na posiadanych przez nas formach, skonstruowanych wg
autorskich projektow firmy Tweetop, z wybitym na korpusie, wyraznym logo @

Od wrzesnia 2011 catos¢ pro-
dukgcji realizowana jest w nowym
obiekcie firmy, zlokalizowanym
przy ulicy Ludowej w Szczecinie,
w odnowionym, malowniczym
gmachu produkcyjno-magazy-
nowym z cegty klinkierowej, z
poczatku XX wieku .




Charakterystyka materiatu rur

. — w1 Rury Systemu Tweetop PERT wytwarzane sg w oparciu o surowiec zna-
! ny jako polietylen o podwyzszonych wtasciwosciach temperaturowych
(PERT), ktory produkowany jest z wysokojakosciowego kopolimeru octa-
nowego polietylenu zwanego pod nazwg PERT, odpornego na wysokie
temperatury wg DIN 16833 . Przewidywana trwato$¢ PERT oceniana jest
na min. 50 lat.
W duzym uproszczeniu budowa tego materiatu podobna jest do kulek
wetlny, taczacych sie ze sobg dtugimi niciami bocznymi, dajac w efekcie
strukture bardzo poplatang, ale niezwykle mocna i trudna do rozerwa-
nia. W przypadku rur przektada sie to na wysoka odpornos¢ na tempe-
rature i ciSnienie.
Catos¢ przypomina budowe PEX, jednak jest o tyle lepsze, ze uporzadkowany polietylen sieciowany
(PEX) nie jest tak odporny na odksztatcenia, jak elastyczny PERT, co potwierdzajg testy, w trakcie ktorych
rury z PERT wytrzymuja 6000 godzin w temp. 95°C pod cisnieniem 2,5 MPa, podczas gdy inne tworzywa
wytrzymuja jedynie 1000 godzin w tych samych warunkach.

PERT nabiera swoich cech eksploatacyjnych w miejscu wytworzenia, co oznacza, ze producent nie musi
w zaden sposéb poprawiac jego wtasciwosci, ograniczajac sie jedynie do sprawdzenia zgodnosci dekla-
rowanych parametréw surowca z parametrami dostarczanej partii. Tweetop zaopatruje sie w surowce u
znanych w swiecie dostawcow takich jak Basell, czy DOW Chemicals.

Kumulacja tadunkow elektrycznych
Polietylen typu PERT kumuluje elektrycznosc¢ statyczng na powierzchni materiatu i w zwigzku z tym nie
nalezy go stosowac do przesyfania ptynéw tatwopalnych i wybuchowych.

Odpornosé¢ chemiczna

Polietylen sredniej gestosci (PE-RT), stosowany w rurach systemu Tweetop jest odporny na dziatanie
wiekszosci powszechnie uzywanych zwigzkéw chemicznych. Tablica dotyczaca odpornosci chemicznej
rur jest zatgczona do niniejszego opracowania (zatgcznik nr 4).

Jednak odpornos¢ chemiczna systemu winna by¢ rozpatrywana z podziatem na rury, ksztattki oraz
uszczelki oringowe. Informacje dotyczaca odpornosci chemicznej systemu udzielana jest kazdorazowo
przez dziat techniczny oraz laboratorium firmy Tweetop.

Wptlyw promieniowania UV na trwatos¢ instalacji
Rury z PERT systemu Tweetop nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promieniowania UV poprzez skta-
dowanie w zadaszonych magazynach lub zastosowanie izolacji.

Wptlyw niskich i wysokich temperatur na trwatos¢ instalacji

Rury systemu Tweetop sktadowane w temp. ponizej —10°C powinny by¢ zabezpieczone przed uderze-
niami, zgnieceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Prace montazowe mozna prowadzi¢ wytagcznie w
temperaturze powyzej 0°C. Nalezy takze zabezpieczy¢ rury przed dziataniem promieniowania cieplnego
od elementoéw o wysokiej temperaturze.

Postepowanie w przypadku dezynfekcji przeciwko bakteriom legionelli
Bakterie Legionelli stanowia zagrozenie dla zdrowia w przedziale temperatur 25°C - 50°C. Rozwojowi
bakterii sprzyja mozliwos¢ bytowania w rurach podatnych na zarastanie i korozje. Rury systemu Tweetop



sg gtadkoscienne i odporne na korozje, a wiec stanowia $Srodowisko niesprzyjajace rozwojowi bakterii. W
celu zapobiegania pojawianiu sie bakterii w rurach nalezy:

+ okresowo przeptukiwac instalacje wodg o temperaturze > 60°C,

+ rury nieuzywane oprozniac¢ z wody na czas przerw w pracy,

- stosowac instalacje cieptej wody zawsze z cyrkulacja .

Konstrukcja rury

« Warstwa PERT
« Warstwa taczaca

« Warstwa taczaca
« Warstwa PERT
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« Warstwa aluminium

Rury Systemu Tweetop majg budowe wielowar-
stwowa. Ich rdzeniem jest rura aluminiowa, zgrza-
na wzdtuznie, ultradzwiekowo ,na zakfadke’, ktéra
wytrzymuje cisnienie ok. 10 bar. Po dotozeniu na
zewnatrz i od wewnatrz rury aluminiowej, warstw
tworzywa (PERT), mocowanych do aluminium spe-
cjalnym spoiwem, uzyskujemy rure mogaca praco-
wac pod jednoczesnym wptywem cisnienia i tempe-
ratury na poziomie, odpowiednio 10bar i 95°C. Tak
unikatowe potaczenie tworzywa i materiatu trady-
cyjnego sprawia, ze rury Tweetop charakteryzuja sie
zaletami rur tradycyjnych i tworzywowych przy jed-
noczesnym wyeliminowaniu ich wad.

Dane techniczne rur wielowarstwowych Tweetop zawarte sg w tabeli ponize;j.

Wymiar przekroju » 16x2 18x2 20x2 25x2,5 32x3 40x4 50x4,5 60x6 75x7,5
Srednica wewnetrzna Dw [mm] 12 14 15,5 20 26 32 41 51 60
Dtugos¢ rury w zwoju [m] 200 200 200 100 50 25 - - -
Dtugos¢ rury w odcinkach [m] - - - - 4 4 4 4 4
Masa jednostkowa rury w odcinkach w zwoju 120 136 165 222 325 508 742 1242 1780
[g/m] 109 128 154 215 325 - - - -
Masa jednostkowa w odcinkach (w zwoju) z woda 231 288 352 535 862 1320 2072 3285 4600
o temperaturze 10°C [g/m] (220) 280 (341) (528) (882) - - - -
Masa rury w zwoju [kg] 21,8 25,6 15,4 10,75 16,3 - - - -
Masa odcinka rury [kg] 0,60 0,68 0,83 1,11 1,63 2,54 3,71 6,21 8,00
Pojemnos¢ jednostkowa rury [dm?/m] 0,113 0,153 0,190 0,314 0,531 0,803 1,320 2,042 2,825
Chropowatos¢ bezwzgledna [mm] 0,0004
Przewodnosc¢ cieplna 0,40
[W/mK]
Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 2,5x10°¢
[m/mK]
Minimalny promien giecia recznego [mm] 80 920 100 125 - - - - -

[5xDz] [5xDz] [5xDz] [5xDz]

Minimalny promien giecia przy uzyciu sprezyny 64 72 80 100 128 - - - -
[mm] [4xDz] [4xDz] [4xDz] [4xDz] [4xDz]
Minimalny promien giecia przy uzyciu gietarki 60 60 105 105 - - - - -
recznej [mm]
Minimalny promien giecia przy uzyciu gietarki 55 65 75 95 125 150 180 252 -
maszynowej [mm]
Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami [m] 1,20 1,30 1,30 1,50 1,60 1,70 2,00 2,20 2,40

Tabela 1



Konstrukcja ksztattek

Ksztattki systemu Tweetop produkowane sie z prasowanego, niklowanego mosigdzu. Dzieki zastosowaniu
tego typu stopu praktycznie niemozliwe jest wystepowanie ubytkéw materiatu, korozji lub osadéw. W
skfad systemu Tweetop wchodza trzy typy ksztattek charakteryzujace sie r6znymi technikami ich taczenia
Zrurami.

Ksztaltki zaprasowywane

Podstawowym sposobem faczenia rur TweeTop jest uzycie ztgczek zaprasowywanych. Pofgczenie rury z
ksztattka uzyskujemy, wgniatajac (wprasowujac) rure w profil ksztattki, w strefie ztacza, za pomoca zaci-
skarki wyposazonej w szczeki typu U, dostosowane do typu ksztattki. Szczelnos¢ komory potaczeniowej
gwarantujg dwie uszczelki o-ringowe idealnie wkomponowane w strefe ztacza.

- _— r -—._.,___.________
[ ] — —_—
N A lasd (g oo e, B

Wykonywanie pofaczen tego typu jest mozliwe w szlichcie podtogowej lub bruzdzie scienne;j.

Péitsrubunek zaciskowy

Potsrubunek zaciskowy stosowany jest do wykonywania podejs¢ do grzejnikdéw oraz rozdzielaczy w sys-
temach ogrzewania grzejnikowego i podtogowego. Wystepuje w srednicach 16, 18 i 20mm z nakretka z
gwintem wewnetrznym 34"

Sktada sie z korpusu, pierscienia

przecietego oraz nakretki ze- .a. « Euroconus
wnetrznej. Potgczenie przy uzyciu :

ksztattek tego typu powstaje po- L] « Pierscien dociskajacy
przez wgniatanie, przy pomocy

klucza monterskiego, umieszczo- i‘ « Nakretka

nej pomiedzy nakretka zewnetrz- —

ng, a korpusem ksztattki rury w

profil ksztattki. Catos¢ doszczelniana jest dwoma o-ringami. Cecha charakterystyczna pétsrubunku jest za-
konczenie korpusu ksztattki w formie sfazowania typu stozkowego (euroconus), dodatkowo doszczelnio-
nego oringiem, co pozwala na idealnie wkomponowanie w nyple rozdzielaczy lub konsol grzejnikowych.

Podtaczenia wykonywane przy uzyciu tego typu ksztattek sg roztagczne, a wiec ich montaz jest mozliwy
wytacznie w widocznych miejscach, gdzie ztacze jest widoczne i mozliwe do wymiany

Ksztattki skrecane

Potaczenia z wykorzystaniem
ksztattek skrecanych s iden-
tyczne do potaczen opisanych
w punkcie 2.3 b), z tg réznica, ze
korpus ksztattki nie jest zakon-
czony sfazowaniem typu euro-
conus, a gama gwintoéw i sred-
nic jest rozszerzona o Srednice
25mm i gwinty 2"i 1"




Zalety systemu

Dzieki zastosowaniu PERT rury wielowarstwowe produkcji Tweetop sa:

« elastyczne — mozna je tatwiej ksztattowac niz jakiekolwiek inne rury z tworzyw
- gtadkoscienne - powierzchnia wewnetrzna jest gtadsza niz w jakichkolwiek innych rurach

« higieniczne - dzieki wyeliminowaniu chemicznego procesu sieciowania, rury z PERT sg idealne do
instalacji doprowadzajacych wode pitna do baterii

« trwate - wytrzymatosc na cisnienie i temperature jest bardzo wysoka, trwatos¢ jest oceniana na min
50 lat

- ekologiczne -mozliwy jest petny wtérny odzysk uzytych w produkcji rur materiatow
Korzysci:

+ szybki montaz - nie tracimy czasu na giecie rur — kazda inna jest sztywniejsza

+ o0szczednos$¢ — gtadkosciennos$c przektada sie na niskie straty cisnienia, co wptywa wielkos¢ pomp
w instalacji, a tym samym na obnizenie kosztow ich eksploatacji

« trwatos¢ — w przypadku rur wielowarstwowych oceniana jest na min 50 lat
+ uniwersalno$¢ — nadaje sie do instalacji wodnych i grzewczych

Pozostate zalety systemu Tweetop to :

+ energooszczednos¢ — niskie straty ci$nienia, niski wsp. przewodnosci cieplnej
+ higienicznos¢ - PERT jest nietoksyczny i obojetny w stosunku do wody

« uniwersalno$¢ — w systemie TweeTop wystepuje jedna klasa wytrzymatosciowa rur i ksztattek do
wszystkich zastosowan

« elastycznos$¢ — promien giecia rury wynosi 4-5 Dz ($rednic zewnetrznych rury)

« brak pamieci ksztattu - rury mozna wyginac bez koniecznosci stosowania tukow stabilizujacych

+ bardzo mata wydtuzalnos¢ cieplna (0.025mm/mK), poréwnywalna z rurami stalowymi i miedziany-
mi

« szczelnos¢ na dyfuzje tlenu — zaréwno rury jak i ksztattki sg w 100% szczelne na dyfuzje tlenu

« absolutna szczelnos$¢ wykonywanych potaczen

« mozliwos¢ potaczenia z kazdym rodzajem instalacji

« maly ciezar

« trudnopalnos¢

Zakres zastosowan

System Tweetop przeznaczony jest do montazu instalacji wodno-grzewczych we wszelkiego typu budyn-
kach tj.

+ budynki mieszkalne

- obiekty uzytecznosci publicznej (hale sportowe, urzedy, biurowce etc.)
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- obiekty przemystowe

- obiekty zabytkowe

System Tweetop mozna montowac w nastepujacych typach instalacji:

+ zimnej / cieptej wody uzytkowej

+ centralnego ogrzewania

+ ogrzewania podtogowego

+ ogrzewania $ciennego

« pozostatych typoéw ogrzewania ptaszczyznowego z wytaczeniem ogrzewan na zewnatrz budyn-

ku

+ sprezonego powietrza

« wody lodowej

« technologicznych w przemysle

Parametry pracy dla najbardziej typowych zastosowan zestawiono w Tabeli 2.

Rodzaj instalacji Temp pracy ciagtej | Max temp. | Dopuszczalna Max czas pracy w | Max cisnienie
(robocza) [°C] pracy [°C] [ temp. awarii [°C] temp awarii [godz] | robocze [bar]
Woda zimna 20 (8%) - 10
Ciepta woda uzytkowa 60 80 100 100 6
Ogrzewanie grzejnikowe 20 95 100 100 6
Ogrzewanie podtogowe 70 100 100 -
Tabela 2
* standardowe parametry projektowe
Aprobaty techniczne

Zgodnie z zapisami w prawie dotyczacymi wymaganych dokumentéw dopuszczajacych materiaty budow-
lane do stosowania w budownictwie, system TweeTop posiada:

- atest higieniczny PZH HK/W/0094/01/2013 z 08.04.2013 na rury PERT

- atest higieniczny PZH HK/W/0083/01/2012 z 10.02.2012 na ksztattki mosiezne
+ petng zgodnos¢ z zapisami normy PN-EN 21003 czesci 1,2,3i 5,

+ znak budowlany B

Norma PN-EN 21003 czesci 1,2,3 i 5, zastepuje aprobaty techniczne wydawane przez ITB, jako dokument
odniesienia do wykonania oceny zgodnosci i wprowadzenia wyrobéw budowlanych do obrotu w Polsce.
Jest to zgodne z art.4 oraz art.5 ust.1 p.3 oraz art. 8 ust.1 Ustawy z dnia 16.04.2004 o wyrobach budow-
lanych (Dz.U. Nr 92/2004, poz.881 z pdzniejszymi zmianami) i Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym — Dz.U nr 198/2004 poz 2041 z pdzniejszymi zmianami).

Dodatkowo posiadamy : niemieckg aprobate SKZ angielska aprobate WRAS, a takze aprobaty Ukrainska i
Biatoruska.



Kontrola jakosci

Od poczatku dziatalnosci szczegdlny nacisk w firmie Tweetop potozony jest na kontrole jakosci produktow.
W naszym zaktadowym laboratorium, jednym z 3 tego typu miejsc w Polsce, obecnie najlepiej wyposazo-
nym, jeste$smy w stanie dogtebnie sprawdzi¢ ksztattki, kupowane surowce, jak réwniez rury.

Wykonujemy wszelkie testy zalecane poprzez zapisy w najnowszych normach z norma PN EN ISO 21003
wigcznie oraz posiadanych aprobatach technicznych. Do najistotniejszych z nich naleza :

« odpornos¢ na cykliczne zmiany temperatury (wg DVGW W 542)

Jest to sprawdzenie odpornosci rur oraz ich potaczen z ksztattkami na state wewnetrzne ci$nienie
wody w zmiennej cyklicznej temperaturze 20 93° C.
Parametry badania: temperatura badania 20°C £+ 5°C i 93°C + 2°C; ilos¢ cykli 5000; cisnienie bada-

nia 10 bar.

« wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne
Celem badania jest sprawdzenie odpornosci rur wielowarstwowych oraz ich potaczen z ksztatt-
kami na state wewnetrzne cisnienie hydrostatyczne wody w statej temperaturze w okreslonym
czasie lub do momentu ich zniszczenia zgodnie z wymogami normy, przy zachowaniu ponizszych

parametréow.

o Minimalne naprezenie Czas
Temperatura [*C] obwodowe [MPa'] [godz.]
9 1
8 24
95+2
7,5 165
73 1000

1) naprezenia obwodowe odniesione s3 do catkowitej grubosci Scianki rury umownie traktowanej jako jednorodna

wytrzymatos¢ na rozwarstwianie (oddzieranie) - sita adhez;ji

Celem badania jest wyznaczenie sity adhezji warstw rur wielowarstwowych poddanych probie
rozwarstwienia warstwy aluminium od rury podstawowej. Wg normy srednia wartosc sity adhezji
powinna by¢ > 3,0 [N/mm]. Rura Tweetop osigga wartosc sity adhezji 12[N/mm]

wytrzymatos¢ na rozcigganie

Pobierane odcinki rury poddaje sie rozcigganiu na maszynie wytrzymatosciowej, mierzac site
wzdtuzng, ktéra musi przekracza¢ wartos¢ okreslong w normie. Po wykonanym badaniu otrzymu-
jemy informacje o jakosci spawu wyprodukowanej rury.

odpornos¢ na wygrzewanie

Celem badania jest ocenienie odpornosci rur PERT/AL/PERT na podwyzszona temperature. Po
wygrzewaniu ocenia sie wizualnie wyglad probki, jak i réwniez sprawdza pod mikroskopem czy
nie ma zadnych rozwarstwien.

kontrola w zakresie geometrii znakowania i wygladu rury
Wymiary rur okreslone sa nominalna srednica zewnetrzng, nominalng gruboscia scianki oraz tole-
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rancjami obu wymiaréw zgodnymi z aprobata techniczng oraz normami zaktadowymi. Minimalna
grubos¢ wewnetrznej i zewnetrznej warstwy tworzywa powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 mm.
Wymiary rury sprawdzane sg przez operatora nawijarki co 15 min., nastepnie przez operatora linii
raz na godzine oraz trafiajg do kontroli jakosci gdzie réwniez sg sprawdzane.

« masowy wskaznik szybkosci ptyniecia
Podczas badania okresla sie masowy wskaznik ptyniecia surowca PERT, surowiec powinien spet-
nia¢ wymagane wtasciwosci techniczne zamieszczone w normach.

« préba droznosci rury
Préba polega na przepuszczeniu przez rure w zwoju, przy pomocy sprezonego powietrza, préb-
nika w postaci kulki metalowej. Srednice kulki dobiera sie do wymiaru rury, 0 0,5 mm mniejszg
od najmniejszej srednicy wewnetrznej rury, wynikajacej z tolerancji srednicy zewnetrznej rury i
tolerancji grubosci $cianki.

« sprawdzanie tasmy aluminiowej

Do produkgji rur wielowarstwowych w firmie Tweetop stosuje sie tasmy aluminiowe. Przy kazdej
dostawie kontroluje sie wymiary (tj. szerokos¢ i grubos¢), atest hutniczy i stan dostawy.

Gwarancja i ubezpieczenie

— — System Tweetop objety jest :
= « gwarancja

« ochrong ubezpieczeniowg do 4 min PLN sygnowang przez STU ERGO HESTIA S.A.
(jednorazowa wyptata do 2 min PLN)

Wymiarowanie instalacji

Instalacje wodne
a) Tok projektowania instalacji wodnych

Do projektowania instalacji wodociggowych przeznaczonych do zaopatrzenia w wode dla potrzeb by-
towo—gospodarczych obiektéw budowlanych w kraju stosuje sie norme PN-92/B-01706. Projektowanie
instalacji dla wody zimnej i cieptej sktada sie z nastepujacych etapow:

podziat instalacji na odcinki obliczeniowe o statym przeptywie,
wyznaczenie przeptywoéw obliczeniowych dla odcinkéw,
dobdér srednicy przewoddéw na odcinkach obliczeniowych,
wyznaczenie strat cisnienia,

wyznaczenie minimalnego cisnienia wody dla instalacji.

LA WwWN =
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b) Przeptyw obliczeniowy

Przeptyw obliczeniowy, charakterystyczny dla kazdego odcinka obliczeniowego, wyznacza sie na podsta-
wie liczby punktéw czerpalnych, przy jednoczesnym uwzglednieniu niejednoczesnosci poboru wody. Dla
kazdego punktu czerpalnego oraz obiektu jest okreslony normatywny wyptyw wody oraz wymagane ci-
$nienie, ktére powinno by¢ zapewnione przed tym punktem.

Tabela 3
Wzory do okreslania przeptywow obliczeniowych w instalacjach wodociggowych dla ré6znych budynkow.

Rodzaj obiektu*) Wz6r Uwagi
Budynki _ 045 dla 0,07 <3q_ < 20 dm?/s oraz dla armatury
mieszkalne q=0682-(xq)*-0,14 oqgn<0,5dm¥/s

q = 117 ° (zqn)OI21 - 017

dlaxq, > 20 dm?/s oraz dla armatury o gqn =
0,5 dm3/s

Budynki biurowe i administra-
cyjne

q=0,682-(xq )**-0,14

dlaq, <20 dm’/s

q=04-(2q)**+0,48

dlayq, >20dm’/s

Hotele — 0,4+ (Sq )03 dla punktéw czerpalnych o gn > 0,5 dm?/s
i domy towarowe q ! an orazw obszarze 1 <3q_<20dm?/s
dla punktéw czerpalnych o qn < 0,5 dm?/s
_ . 05_
q=0,698 (an) 0,11 oraz w obszarze 0,1 <3q < 20dm?/s
q=1,08-(2q)*-1,83 dlaxq, > 20 dm?/s (dla hoteli)
dla¥q >20dm3/s (dla doméw to-
— . 05_ n
q=0,698 (an) 0,12 warowych)
Szpltale q — 0,698 R (an)O,S_ O,'I 2 dla an <20 dm3/s
g=0,25- (an)"'65 + 1,25 dlaxq, >20dm?/s
Szkoty _ 027 dla1,5<3q <20dm?s; dla3q <
q - 4/4 L (zqn) - 3141 1’5 dm3/s q =zqn
q=-225- (an)‘°'5+ 11,5 dlazq_ >20dm?/s
Tabela 3
Objasnienia:

q, — normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych, dm?/s

Zq_ - suma wszystkich normatywnych wyptywéw z punktow czerpalnych obstugiwanych przez wymiarowany odcinek insta-
lacji, dm3/s

q - przeptyw obliczeniowy, dm?/s

*) Dla instalacji wodociggowych w obiektach innych niz wymienione nalezy dobra¢ wzér do ustalenia przeptywu obliczeniowe-

go przez analogie do sposobu korzystania z instalacji przez uzytkownikéw.
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Normatywne wyptywy z punktéw czerpalnych podano w tabeli 4, natomiast przeptywy obliczeniowe
wody wyznaczone na podstawie wzorow z tabeli 3 dla budynkéw mieszkalnych zestawiono w tabeli 5.

Tabela 4
Normatywne wyptywy wody z punktéw czerpalnych i wymagane cisnienia przed punktem czerpalnym
(wg PN 92/B 01706).

RoDzAJ PUNKTU CZERPALNEGO Wyma- NORMATYWNY WYPLYW WODY
gane mieszanej" tylko zimnej lub
ci$nienie cieptej
MPa
q, qa, q,
zimna, dm3/s ciepfa, dm?/s dm?/s
Zawor czerpalny:
bez perlatora? ...D,15% 0,05 0,3
...D_20
...D_25 0,05 05
z perlatorem ...D_10 0,05 1,0
...D,_15 0,1 0,15
0,1 0,15
Gtowica natrysku ...D_15 0,1 0,1 0,1 0,2
Ptuczka ...D_15 0,12 0,7
...D, 20 0,12 1,0
...D, 25 0,04 1,0
Zawor sptukujacy do pisuaréw ...D_15 0,1 03
Zmywarka do naczyn (domowa) ...D 15 0,1 0,15
Pralka automatyczna (domowa) ...D 15 0,1 0,25
Baterie czerpalne
dla natryskéw ...D_15 0,1 0,15 0,15
dla wanien ...D_15 0,1 0,15 0,15
dla zlewozmywakéw ...D, 15 0,1 0,07 0,07
dla umywalek ...D_15 0,1 0,07 0,07
dla wanien do siedzenia ...D_15 0,1 0,07 0,07
Bateria czerpalna z mieszalnikiem ...D_20 0,1 0,3 0,3
Ptuczka zbiornikowa ...D_15 0,05 0,13
Warnik elektryczny? ...D_ 15 0,1 0,1
Tabela 4

Objasnienia

1. woda zimna Tz = 15°C, ciepta Tc = 55°C

2, jezelizawdrzwezem L < 10 m, to ci$nienie 0,15 MPa
3. przy catkowicie otwartej Srubie dtawiacej
4

D, - $rednica nominalna punktu czerpalnego, mm
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Tabela 5
Sumaryczne normatywne wyptywy z punktéw czerpalnych i przeptywy obliczeniowe (wg PN-92/B-01706).

3q, dla armatury q 3q, q 2q, q
<0,5dm?3/s >0,5dm?/s dm?3/s dm?3/s dmd/s dmd/s dm3/s
0,06 0,05 21,89 2,55 331 5,05
0,10 0,10 23,54 2,60 345 5,10
0,15 0,15 25,28 2,65 360 5,15
0,21 0,20 27,13 2,70 374 5,20
0,29 0,25 29,08 2,75 390 5,25
0,38 0,30 31,15 2,80 406 5,30
0,48 0,35 33,32 2,85 422 5,35
0,60 0,40 35,62 2,90 439 5,40
0,72 0,50 0,45 38,04 2,95 456 5,45
0,87 0,50 40,58 3,00 474 5,50
0,55
1,03 0,60 0,55 43,26 3,05 493 5,55
1,20 0,65 0,60 46,08 3,10 512 5,60
1,39 0,70 0,65 49,04 3,15
1,59 0,75 0,70 52,15 3,20
1,81 0,75 55,41 3,25
0,80
2,04 0,85 0,80 58,83 3,30
2,29 0,90 0,85 62,41 3,35
2,55 0,95 0,90 66,17 3,40
2,83 1,00 0,95 70,10 3,45
3,13 1,00 74,21 3,50
1,15
3,45 1,31 1,05 78,51 3,55
3,78 1,50 1,10 83,01 3,60
4,12 1,70 1,15 87,95 3,65
4,49 1,92 1,20 92,62 3,70
4,87 1,25 97,74 3,75
2,17
5,26 2,44 1,30 103,08 3,80
5,68 2,74 1,35 108,65 3,85
6,11 3,06 1,40 114,45 3,90
6,56 3,41 1,45 120,50 3,95
7,03 1,50 126,79 4,00
3,80
7,51 4,22 1,55 133 4,05
8,02 4,67 1,60 140 4,10
8,54 517 1,65 147 4,15
9,08 5,70 1,70 155 4,20
9,63 1,75 162 4,25
6,27
10,21 6,89 1,80 170 4,30
10,80 7,56 1,85 178 4,35
11,41 8,28 1,90 187 4,40
12,04 9,05 1,95 196 4,45
12,69 2,00 205 4,50
9,88
13,36 10,76 2,05 215 4,55
14,05 11,95 2,10 225 4,60
14,76 12,72 2,15 235 4,65
15,48 13,80 2,20 246 4,70
16,23 2,25 257 4,75
14,95
16,99 16,17 2,30 268 4,80
17,78 17,48 2,35 280 4,85
18,58 18,86 2,40 292 4,90
19,40 20,33 2,45 305 4,95
20,24 2,50 318 5,00

Tabela 5

c) Predkos¢ przeptywu w instalacjach wodnych

Do wymiarowania przewodoéw w instalacjach wodnych, wykonanych z elementéw systemu instalacyjne-
go Tweetop przyjmuje sie nastepujgce maksymalne predkosci przeptywu:
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+ w potaczeniach od pionu do punktéw czerpalnych 2,5 m/s,
« w pionach 2,5 m/s,

« w przewodach rozdzielczych 2,0 m/s,

+ w potaczeniach wodociggowych (domowych) 2,0 m/s.

Zaleca sie jednak utrzymywanie predkosci okreslonych w normie PN-92/B-01706 lub nie przekraczanie
predkosci rzedu 1,5 m/s ze wzgledu na:

« koniecznos¢ dotrzymania zapiséw normy PN-87/B-02151/02, dotyczacej dotrzymania max pozio-
mu dzwieku od instalacji

+ ekonomiczng prace instalacji — minimalizowanie strat cisnienia
d) Opory przepltywu
+ opory liniowe

Obliczenie liniowych strat cisnienia dla poszczegdlnych odcinkéw obliczeniowych nalezy wyko-
nac korzystajgc ze wzoru Darcy-Weisbacha:

2

Ah =ReL=Ae & ¥

gdzie, Dw 2-g
Ah, — wysokos¢ liniowych strat cisnienia [m H20],
R — jednostkowa wysokos$¢ liniowych strat ci$nienia [hPa/m],
[%] wartosci zmiennej R podano w tabelach, w zatgczniku do poradnika,
A — wspotczynnik oporéw liniowych [],
L — dtugos¢ odcinka obliczeniowego [m],
Dw — Srednica wewnetrzna przewodu [m],
v — $rednia predkos¢ przeptywu na odcinku [m/s].

Warto$¢ wspoétczynnika A nalezy obliczy¢ postugujac sie wzorem Colebrooka-White'a, przyjmu-
jac wartos¢ wspotczynnika chropowatosci bezwzglednej k dla rur z PERT réwng 0,0004 mm. W
celu utatwienia obliczania liniowych strat ci$nienia w Zatgczniku 1 zestawiono jednostkowe straty
cisnienia R dla réznych przeptywéw i srednic przewodéw oraz typowych temperatur obliczenio-
wych.

+ Opory miejscowe
Obliczenie miejscowych strat cisnienia wywotanych obecnoscig w projektowanej instalacji ksztat-
tek, tacznikdw i armatury nalezy wykonac korzystajac ze wzoru Weisbacha:

A%
Ah =(e —
gdzie, 28
Ah_ — wysokos$¢ miejscowych strat cisnienia, [m H20]
C — wspotczynnik oporéw miejscowych, [-],
% — srednia predkos¢ przeptywu na odcinku, [m/s].

Wartos¢ wspotczynnika  dla ksztattek i tagcznikow wchodzacych w sktad systemu Tweetop nalezy
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odczytac z tablicy 1, ktora znajduje sie w Zatgczniku 2. Podane wartosci wspotczynnikéw oporow
miejscowych zostaty opracowane na podstawie literatury technicznej. Wartosci { dla armatury i
innego uzbrojenia wodociggowego sg podawane przez producentéw odpowiednich urzadzen lub
znajdujq sie w normie PN-76/M-34034.

Instalacje grzewcze
a) Tok projektowania instalacji grzewczych

Projektowanie instalacji grzewczych skfada sie z nastepujacych etapow:

+ obliczenie strat mocy dla kazdego pomieszczenia

+ dobor grzejnikow, okreslenie temperatury wody zasilajacej i spadku temperatury
+ podziat instalacji na odcinki obliczeniowe

« wyznaczenie przeptywdw obliczeniowych dla odcinkow

+ dobor odpowiedniej sSrednicy przewodu dla danego odcinka

+ obliczenie strat cisnienia w instalacji

b) Wymiarowanie hydrauliczne odcinkéw rur

Srednice przewoddw w instalacjach centralnego ogrzewania nalezy dobiera¢ w ten sposdb, aby
w danym obiegu, przy zatozonym przeptywie opory przeptywu (liniowe i miejscowe) i ci$nienie
czynne byly ze soba zrébwnowazone. W tym celu nalezy spetni¢ warunek:

Y(R*L+Z)0<Apcz
gdzie,
R — jednostkowy opdr liniowy na danej dziatce [Pa/m],
L — dtugos¢ dziatki [m],
Z — opory miejscowe dla dziatki [Pa],
Apcz — cisnienie czynne wystepujace w rozpatrywanym obiegu [Pal.

W przypadku ogrzewania wodnego w systemie dwururowym cisnienie czynne Apcz okresla sie
na
podstawie zaleznosci:

Apcz = App + 0,75 * Apgr

gdzie,
App — cisSnienie wytwarzane przez pompe obiegowa, jednakowe dla kazdego obiegu [Pa]
Apgr — cisnienie grawitacyjne zalezne od wysokosci potozenia grzejnika w rozpatrywa-

nym obiegu [Pa]

Z kolei cisnienie grawitacyjne Apgr okresla sie ze wzoru:
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Apgr =9,81 *« Ap * Ahg

gdzie:

Ap — réznica gestosci wody w instalacji centralnego ogrzewania pomiedzy
powrotem a zasilaniem [kg/m?3]

Ahg — wysoko$¢ geometryczna instalacji liczac od Zrodta ciepta do najwyzej

potozonego grzejnika [m]

Poza odpowiednim zréwnowazeniem obiegu nalezy zadba¢ o ekonomiczng prace instalacji
grzewczej. Dla systemu Tweetop zaleca sie nieprzekraczanie wartosci jednostkowego oporu li-
niowego na danej dziatce powyzej wartosci rzedu 150 Pa/mb przewodu (15mm H,O/mb przewo-
du), co winno skutkowa¢ mozliwoscig utrzymania catkowitej straty cisnienia dla danego obiegu
na poziomie 2-4 mH,0.

Catkowita strate cisnienia mozna wyliczy¢ w sposdb uproszczony wg wzoru :

Ap =R+ L+ Hm + Harm + Apcz [Pa]

gdzie:

R — jednostkowy liniowy spadek cisnienia [Pa/m],

L — dtugos¢ przewoddw od Zrédta ciepta do najnizej i najdalej potozonego odbiornika [m],
Hm=(0,4+0,6) x R x L — opory miejscowe; w instalacjach z tworzyw sztucznych szacuje sie
na opory miejscowe 40+60% strat liniowych [Pa],

Harm — strata ciSnienia na armaturze w [Pa],

W celu ufatwienia obliczania liniowych strat cisnienia w Zataczniku 3 zestawiono jednostkowe
straty cisnienia R dla r6znych przeptywoéw i srednic przewodoéw oraz typowych temperatur obli-
czeniowych. Z kolei wysoko$¢ straty cisnienia na armaturze mozna okresli¢ na podstawie Zatacz-
nika 2

) Predkos¢ przeptywu w instalacjach grzewczych

Do wymiarowania przewodéw w instalacjach grzewczych, montowanych z rur i ksztattek syste-
mu Tweetop zalecane jest przyjmowanie nastepujace predkosci przeptywu:

« w poziomych przewodach rozdzielczych 0,5+0,6 (maksymalnie 1,0) m/s
+ w pionach 0,2+0,4 m/s
« w gatazkach przy grzejnikach do 0,3 m/s

d) Wydajnosc cieplna rur Tweetop

Maksymalna moc czynnika grzewczego, ktérg mozna przesta¢ rurami systemu Tweetop, zalezy
od temperatury czynnika oraz predkosci maksymalnej przeptywu. W ponizszej tabeli zestawiono
orientacyjne dane dotyczace tej kwestii dla rur Tweetop.
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Temp. 90/70 80/60 70/50 | 70/55 60/50 55/45
Srednica moc Q[W]

d16x2 3900 3800 3700 2850 1850 1850
d20x2 8500 8400 8300 6200 4000 4000
d25x2.5 16000 15000 15000 11000 7400 7400
d32x3 32000 31000 31000 23000 15000 15000
d40x4 52000 50000 50000 38000 26000 26000
d50x4.5 85000 84000 84000 65000 43000 43000
d63x6 132000 130000 130000 98000 65000 65000
d75x7.5 180000 177000 177000 138000 93000 93000

Tabela 6

Uwaga:

+ kryteria doboru dla ww. tabeli to Vmax=0,8 m/s, Rmax=200 Pa/m

- temperatura otoczenia dziatek uwzgledniona w obliczeniach to 20°C

« tabela ma charakter orientacyjny i nie moze by¢ podstawg do szczeg6étowego wymiarowania sred-

nic rur.

Instalacje ogrzewan ptaszczyznowych

a) ldea dziatania

Ogrzewanie podtogowe to w dobie rosngcych cen tradycyjnych zrodet energii (gaz, energia elek-
tryczna), najbardziej ekonomiczny sposéb zapewnienia komfortu cieplnego w budynku.

W ogrzewaniu ptaszczyznowym Tweetop grzejnikiem jest cata powierzchnia podtogi, co spra-
wia ze poziomy rozktad temperatury w pomieszczeniu jest rwnomierny, podczas gdy w pionie
temperatura zmniejsza sie wraz

ze wzrostem wysokosci. Dzieki 2,7m—-\
temu ciepto przekazywane jest

tym czesciom ciata, ktére go naj-

bardziej potrzebuja, jak cho¢by 1,8 m —
stopy, a glowa - z natury wraz-
liwa na przegrzanie pozostaje
chtodna.

Poczucie komfortu cieplnego w ~ 0.I'm —

pomieszczeniach, gdzie wyko- OC 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 2 22
rzystuje si¢ ogrzewanie ptaszczy- idealny rozklad  ogrzewanie ogrzewanie
znowe systemu Tweetop jest od- temperatur podtogowe grzejnikowe

czuwalne juz przy temperaturze,

nawet o 2-3°C nizszej niz w przy-

padku ogrzewania tradycyjnego. Przektada sie to na ekonomicznos¢ systemu, bowiem obnizenie
temperatury wewnetrznej w pomieszczeniu o 1°C to oszczednos$¢ ok. 6% energii cieplnej, czyli
znaczace zmniejszenie kosztow eksploatacji instalacji grzewcze;j.

Na ekonomiczno$¢ ogrzewania podtogowego wptyw ma réwniez fakt, iz systemy ogrzewania
ptaszczyznowego pracujg na niskich parametrach zasilania (35 - 45°C), a wiec idealnie nadaja
sie do wspdtpracy z kottami kondensacyjnymi i pompami ciepta, obecnie najoszczedniejszymi
zrodtami ciepta.
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b) Wymiarowanie

Projektujgc instalacje ogrzewania ptaszczyznowego dla danej wielkosci powierzchni grzejnej,
ustalamy temperature czynnika grzewczego przy uwzglednieniu :

+ zapotrzebowania na ciepto

+ oporu cieplnego podtogi

« normatywnych, dopuszczalnych temperatur na powierzchni podtogi - zestawionych w
tabeli 7

+ zalecanej roznicy temperatur AT =5+10 (15) K

Nazwa pomieszczenia Temp. posadzki (°C)
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu - deska barlinecka 26
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu 27
Pomieszczenia mieszkalne i biurowe 29
Kuluary, korytarze, hole 30
tazienki, hale basenow kapielowych 33
Pomieszczenia rzadko uczeszczane, strefy brzegowe 35
Tabela 7

Przy okreslaniu temperatury zasilania ogrzewania podtogowego nalezy uwzglednic fakt, iz ogrze-
wanie podtogowe oddaje ciepto rowniez w kierunku do dotu (ok. 10%). Ten strumien cieplny
nalezy uwzglednic przy okresdlaniu tacznego przeptywu wody w obiegu ogrzewania, jak rowniez
przy dobieraniu Zrédta ciepfa.

Po okresleniu temperatury zasilania dobieramy:

« odpowiedni rozstaw rur w petlach
« S$rednice rur w petlach — w zaleznosci od straty cisnienia

Zalecany sposdb uproszczonego doboru rozstawu rur zestawiono w tabeli 8 ponizej.

Nazwa pomieszczenia Rozstaw - strefa brzegowa/ strefa wewnetrzna
Pomieszczenia mieszkalne i biurowe 150/300
Kuluary, korytarze, hole 250
Lazienki, hale basenéw kapielowych 100/150
Pomieszczenia rzadko uczeszczane, strefy brzegowe 100/150
Tabela 8

Po okresleniu temperatury czynnika i rozstawu rur obliczamy strate cisnienia dla kazdego obiegu.
Zaleca sie nieprzekraczalnie straty rzedu 2-4 mH,O dla duzych uktadéw ogrzewania ptaszczy-
znowego stanowiagcych osobny obieg grzewczy i 1-2.5 mH,O dla lokalnych stref ogrzewanych

ogrzewaniem ptaszczyznowym z wykorzystaniem mieszaczy pompowych.

Przy projektowaniu ogrzewan ptaszczyznowych nalezy uwzglednic réwniez aspekty montazowe
omowione szerzej w rozdziale - montaz ogrzewania ptaszczyznowego.
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Komputerowe wspomaganie projektowania

Projektowanie instalacji wodnych i grzewczych mozna usprawnic¢ przy uzyciu branzowego oprogramowa-
nia inzynierskiego

W ramach narzedzi utatwiajacych projektowanie instalacji w systemie Tweetop dostepne sg programy serii
Instalsoft Tweetop Therm HCR 4.13 i Instalsoft Tweetop San 4.13. W aplikacjach tych sg dostepne bez
ograniczen katalogi grzejnikéw | armatury producentdw, ktérzy opracowali takowe dla standardu Instal-
soft.

Biblioteki rur ograniczono do rur tradycyjnych oraz rur Tweetop-PERT.

Dodatkowo biblioteki systemu TweeTop sg dostepne w oprogramowaniu inzynierskim, w wersjach
wydanych przez producentédw armatury i grzejnikdw oraz w wersjach tzw. petnych dla nastepujacych
standardow :

+ Instalsoft 4.13HCR i HC oraz 4.13 San
Aby sciggnac biblioteki systemu TweeTop do twojego programu nalezy przeprowadzi¢ aktualiza-
cje programu tgczac sie internetowo z serwerem Instalsoftu

+ Audytor3.5COi1.5H,0
Dodatkowo dziat techniczny TweeTop Sp.z 0.0. oferuje pomoc inzynierskg w formie:

« przeliczania hydraulicznego instalacji ogrzewan ptaszczyznowych
« szkolen z obstugi programow serii Instalsoft

Kompensacja wydtuzen termicznych

Rozszerzalnosc liniowa przewodoéw

Podczas projektowania instalacji systemu Tweetop nalezy bra¢ pod uwage wydtuzenia termiczne rur,
bedace konsekwencjg zmieniajacej sie temperatury czynnika ptyngcego w instalacji. Zjawisko to nalezy
uwzglednia¢ poprzez budowe kompensatoréw lub wykorzystanie innych metod rozwigzujacych w spo-
sob alternatywny ten problem.

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej A rur systemu Tweetop 0,025mm/meK.
Podstawowe pojecia dotyczace wydtuzen:

a) wielkos¢ wydtuzenia przewodu - mozna ja okresli¢ z nastepujacego wzoru:

AL=0o*Le*AT
gdzie,
AL — przyrost dtugosci przewodu [mm],
o — wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej, [mm/m-K], o = 0,025 mm/mK
L — poczatkowa dtugos¢ przewodu [m],
AT — réznica temperatur roboczej i w trakcie montazu instalacji [°C].
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W celu ufatwienia obliczen wydtuzalnosci termicznej mozna postugiwac sie ponizszga tabela:

AL - przyrost dtugosci przewodu [mm]
L [m]

AT=10K | AT=20K | AT=30K | AT=40K | AT=50K | AT=60K | AT=70K | AT=80K | AT=90K | AT =100K
1 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5
2 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
3 0,75 1,5 2,25 3 3,75 4,5 5,25 6 6,75 7,5
4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 1,25 2,5 3,75 5 6,25 7,5 8,75 10 11,25 12,5
6 1,5 3 4,5 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15
7 1,75 3,5 5,25 7 8,75 10,5 12,25 14 15,75 17,5
8 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
9 2,25 4,5 6,75 9 11,25 13,5 15,75 18 20,25 22,5
10 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25

Tabela 9

Mocowanie przewodoéw

a) Podpora stata

Ciasno pasowany uktad dwodch ztaczek bloku-
jacych uchwyt mocujacy, ograniczajacy ruchy
osiowe przewodu - stuzy odpowiedniemu
podziatowi instalacji na odcinki podlegajace
osobnym wydtuzeniom (wydtuzenie termiczne
nie przenosi sie poza podpore statg). Rozstaw

uchwyt mocujacy

LLLLLLLLL

sy | |

|| trojnik

ztaczka

podpdr statych wynika z potrzeb umozliwienia
odpowiedniej kompensacji przewodéw. Ponadto
montaz podpor statych jest obowigzkowy w na-

stepujacych wypadkach :

« przy punktach czerpalnych.

+ przed i za instalowang na przewodzie armaturg lub dodatkowym uzbrojeniem (filtry, wodo-

mierze, osadniki, itp.)

b) Podpora przesuwna

Uchwyt mocujacy stuzacy kotwieniu instalacji do
elementéw konstrukcyjnych budynku oraz za-
bezpieczajacy rury przed nadmiernym wybocze-

YA

77777

_re

niem. Ich zalecany rozstaw podano w tabeli 10. uchwyt l
mocujacy
Odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi [m]
16x2 18x2 20x2 25x2.5 32x3 40x4 50x4.5 63x6 75x7.5
1.2 1.3 1.3 1.5 1.6 1.7 2 2,2 2,4
Tabela 10
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Kompensacja tradycyjna - budowa i wykorzystanie kompensatoréw
Najbardziej znang metoda kompensacji wydtuzen termicznych jest budowa kompensatoréw, czyli odcin-
kéw instalacji wytrasowanych w sposob umozliwiajacy jej prace termiczng, a wiec swobodng zmiane dtu-
gosci pod wptywem zmieniajacej sie temperatury czynnika.
a) Idea dziatania
Dziatanie kompensatora polega na stworzeniu warunkéw do pracy termicznej instalacji na zata-
maniu trasy przewodu . W tym celu montujemy w odpowiedniej odlegtosci za zatamaniem pod-
pore statg. Odlegtosc ta okresla sie jako dtugos¢ ramienia elastycznego. Im dtuzsze jest ramie

elastyczne tym wieksze wydtuzenia moga by¢ skompensowane.

Obliczenie dtugosci ramienia elastycznego L :

L =Ke+\Dz+AL

gdzie,

L, — wymagana dtugos¢ odcinka gietkiego [mm],

K — stata materiatu (dla rur systemu Tweetop K = 30),

Dz — $rednica zewnetrzna rury [mm],

AL — wydtuzenie odcinka przewodu obliczone dla danej r6znicy temperatur [mm].

Jak wida¢ im wieksza srednica rury tym wiecej bedziemy na kompensator potrzebowali mijejsca.
D |1

++
b) Typy kompensatorow: — =1 T
)Typy P NNNNNNNNNNN ",
PS PP
(punkt staty) /\ |
. ramie elastyczne - przy konstruowaniu tego gl
typu kompensatorow wykorzystujemy kazde PP ; Ls

naturalne zatamanie przewodéw wynikajace (podpora przesuwna) f

z uktadu $cian dziatowych, nosnych lub specyfiki y
konstrukgji stropu. 1,

/.,(I \4
PS /*i”
L ‘ll
. U - ksztatt — tworzony w sposéb sztuczny, dubluje
L, AL AL, AL
le—>
7z ==z T e e
PS PP y T pp PS
Wu L
>
0 m B
.::t::PS::.——::' \ 4
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efekt ramienia elastycznego. Kompensatory U - ksztattne

stosujemy posrodku odcinka ograniczonego dwoma punktami statymi.
W przypadku kompensatora U - ksztattowego nalezy oprocz wymiaru Ls dodatkowo okresli¢
szerokos¢ kompensatora czyli odstep pomiedzy jego pionowymi ramionami. Wyznaczamy go z
nastepujacej zaleznosci:

W =2+«AL+SA

u

gdzie,
W, — odlegtos¢ pomiedzy ramionami kompensatora [mm],
SA — odstep bezpieczenstwa ; staty niezalezny od srednicy wynosi 150 mm [mm],

¢) Rozstaw kompensatorow tradycyjnych

Rozstaw kompensatorow w przypadku odcinkéw poziomych wynika z potrzeb niwelowania wy-
dtuzen termicznych instalacji. Ramiona elastyczne sg szczegdlnie przydatne przy prowadzeniu
instalacji w suficie podwieszanym lub pod stropem. W wypadku istnienia dostatecznej ilosci wol-
nego miejsca wydtuzenia termiczne tych dtugich poziomych odcinkédw moga by¢ kompensowa-
ne przez meandrowanie, a wiec cykliczne zatamywanie trasy rury o kat 90°.

Kompensacja za pomoca podpor statych TNN NN NN NN

Punkty state stuza podziatowi instalacji na odcinki podlegajace podpora przesuwna
osobnym wydtuzeniom. Stosujagc odpowiedni rozstaw punktéw

statych mozna poming¢ kompensatory. Maksymalny dopuszczalny

odstep pomiedzy punktami statymi wynosi 10 m w przypadku od-

cinkow poziomych instalacji. Na pionach punkty state powinny by¢ —
montowane pod trojnikiem, przy kazdym odejsciu ,a wiec w rozsta- punkt staty o
wie ok. 2,7m, co dodatkowo zabezpiecza odcinek poziomy instalacji
przed scieciem, wynikajacym z pracy termicznej pionu oraz innych
czynnikéw takich jak chocby uderzenia hydrauliczne. Tego typu TN N NN NN
sposéb kompensowania wydtuzen termicznych moze spowodowac

nieznaczne wyboczenie osiowe rury, co jednak poza wzgledami es-

tetycznymi nie jest w zadnym stopniu niebezpieczne dla prawidtowego funkcjonowania instalacji.

5.V N U W VW . W W N N

Kompensacja odcinkow podtynkowych i podposadzkowych

Przy uktadaniu podtynkowym i podposadzkowym nie uwzglednia sie wydtuzenia termicznego przewo-
déw pod warunkiem stworzenia rurom warunkéw do pracy termicznej. W tym celu przewody polipro-
pylenowe nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu peszel z PEHD lub izolacjach termicznych, sztu-
kowanych na ksztattkach, gwarantujacych brak mozliwosci powstania przypadkowych punktéw statych
wynikajgcych z montazu rur na sztywno poprzez zalanie szlichtg betonowg lub zarzucanie tynkiem. Mini-
malna warstwa betonu nad rurg powinna ze wzgledéw wytrzymatosciowych wynosi¢ 4cm. W przypadku
tynku wymagana grubos¢ miesci sie w zakresie 3 — 4 cm zaleznie od $rednicy rury, przy czym zaleca sie tu
stosowanie siatki tynkarskiej.

Montaz podtynkowy wymaga koniecznosci stosowania
uchwytéw (podpér przesuwnych) kotwigcych instala-
cje do $cian budynku, w rozstawie zgodnym z tabelg 10.
Natomiast przy montazu podposadzkowym zachowanie
wymaganych odstepéw miedzy podporami przesuwnymi
nie jest wymagane.
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Wybor uktadu zasilania instalacji

Instalacje wodne
Wyrdznia sie nastepujace uktady zasilania sieci wodnej:

1. Uktad instalacji z rozdziatem dolnym jest zasilany z sieci wodociggowej lub z hydroforni ulokowanej
na poziomie piwnic. Sktada sie z przewodow rozdzielczych poziomych, montowanych z reguty pod
stropem pierwszej obstugiwanej przez instalacje kondygnacji budynku, ktére doprowadzaja wode
do poszczegdlnych piondéw instalacyjnych. Piony rozprowadzajag wode na poszczegolne kondygna-
cje budynku, skad poprzez przytacza woda jest dostarczana do poszczegolnych punktow czerpalnych.

2. Uktad z rozdziatem gérnym rézni sie od poprzedniego jedynie gtdwnym zrédtem zasilania w wode,
ktérym w tym wypadku jest zbiornik umieszczony powyzej zasilanych kondygnacji, do ktérego z regu-
ty w godzinach nocnych doprowadzana jest woda z sieci wodociggowej.

W poszczegoélnych mieszkaniach woda rozprowadzana jest w uktadach :

« tréjnikowym o nastepujacych cechach

— zasilenie kilku punktow czerpalnych jednym
odgatezieniem
- mniejsza ilos¢ przewodow

- zastosowanie baterii z pojedynczym zasilaniem L i
- wieksza ilo$¢ ksztattek % i i

« rozdzielaczowym

7

Uktad ten rézni sie od uktadu tradycyjnego spo-
sobem rozdziatu wody na kondygnacjach. Na ko-
lejnych kondygnacjach do pionu wodociggowego j

(

jest podtaczony rozdzielacz, za posrednictwem kté-
rego woda jest doprowadzana do kazdego punktu
czerpalnego. W tym systemie przewody pofacze-
niowe od rozdzielaczy do punktéw czerpalnych sa
zwykle prowadzone w podtodze.

Instalacje grzewcze

Czynnik grzewczy rozprowadzany jest w budynku podobnie do wody w instalacjach z rozdziatem dolnym.
W mieszkaniach rozprowadzamy go nastepujacymi sposobami :

a) tréjnikowo - grzejniki sg tu zasilanie z przewodu gtéwnego za pomoca odgatezien odchodzacych od za-

montowanych na nim trojnikow. Przewody zwykle prowadzone sg w szlichcie podtogowej lub w bruzdach
$ciennych w uktadach:
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« obwodowym - czynnik grzewczy rozprowadzany jest w czytelny sposéb wzdtuz $cian na kto-
rych zamontowane sg grzejniki. Stwarza to mozliwos¢ stosowania listew maskujacych, czyniac
tego typu uktad idealnym do renowacji. Wada jest tu stosunkowo duze zapotrzebowanie na
rury oraz koniecznos¢ przechodzenia przez przegrody budowlane.

+ promienistym — czynnik grzewczy rozprowadzany jest od pionu do grzejnikdw w sposéb swo-
bodny, umozliwiajacy brak koniecznosci przechodzenia przez przegrody budowlane. Dowol-
nos$¢ trasowania, pozwalajgca na prowadzenie rur przez srodek pomieszczenia pozytywnie od-
bija sie na oszczednosci w ich zuzyciu. Uktady tréjnikowe nie daja zadnej mozliwosci wymiany
uszkodzonych rur bez kucia posadzki, czy tynku. Ponadto podtaczanie do przewodu zasilajace-
go kolejnych grzejnikéw powoduje stopniowy spadek cisnienia, a w konsekwencji ktopoty z re-
gulacja przeptywoéw, na poszczegdélnych dziatkach. Jest to istotna wada systemoéw trojnikowych
w poréwnaniu z rozdzielaczowymi.

b) z wykorzystaniem rozdzielaczy - cecha charakterystyczna tego ukfadu jest mozliwos¢ zasilania kazde-
go grzejnika osobnym przewodem, biegngcym z rozdzielacza.
Zalety : "

+ tatwosc regulacji uktadu
+ mozliwos¢ wymiany instalacji bez koniecznosci kucia posadzki

« mozliwos¢ unikniecia awarii - w posadzce pomiedzy rozdzielaczem i grzejnikiem nie ma
zadnych pofaczen

+ brak koniecznosci inwestowania w narzedzia — do montazu ukfadu rozdzielaczowego nie-
zbedny jest jedynie ptaski klucz monterski

+ szybkosc¢ pracy - oszczednos$¢ czasu
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Pozostate wytyczne dotyczace trasowania instalacji

Na etapie projektowania i montazu instalacji nalezy pamietac o:

+ stosowaniu rur ostonowych,

- zasilaniu grzejnikéw z rozdzielaczy mozliwie najkrétszymi odcinkami rur,

« powiekszeniu dtugosci wynikajacej z rzutu i rozwiniecia o odcinek pozwalajacy na swobodng
prace termiczng instalacji,

+ unikaniu ostrych zataman rury oraz dtugich odcinkéw z duzg iloscig zakretow - zapewnienie moz-
liwosci wymiany rury wewnetrznej,

« mozliwosci wyginania rur systemu Tweetop,

+ 0znaczeniu potozenia rur pod podtoga i w scianie. Pozwoli to unikna¢ uszkodzen przy wierceniu
otworow.

W ramach systemu Tweetop dostepne sg rozdzielacze mosiezne obstugujgce od 2 —12 obwodow.

Rozdzielacze nalezy montowac w specjalnych szafkach natynkowych lub podtynkowych. W szafce jest
wystarczajaco duzo miejsca na zawory odcinajace poszczegdlne obwody obstugiwane przez dany roz-
dzielacz. W przypadku konieczno$ci montazu w szafkach licznikéw ciepta nalezy dobra¢ szafke o wymiar
wiekszg niz typ wynikajacy z gabarytéw rozdzielacza.

Spadki przewodow
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odpowietrzenia i odwodnienia instalacji.
Mocowanie przewodow

Instalacje powinny by¢ kotwione do przegréd budowlanych z zastosowaniem obejm zapewniajacych
mozliwos¢ swobodnego przesuwania sie rury systemu Tweetop w ich wnetrzu. Zasady mocowania prze-
wodow do konstrukgji budowlanych wraz z wymaganymi rozstawami podpér na odcinkach poziomych
,podano w tabeli 9 w niniejszym poradniku. Dla pionéw instalacyjnych odlegtosci pomiedzy podporami
mozna zwiekszy¢ o okoto 30%.

Izolacje termiczne

Rury systemu Tweetop sg doskonatymiizolatorami w poréwnaniu do materiatéw tradycyjnych (stal, miedz)
i pozostatych tworzyw. Mimo to instalacje polipropylenowe powinno sie izolowac z nastepujacych wzgle-
déw ze wzgledu na:

- skraplanie pary wodnej (roszenie) i podwyzszanie temperatury przesytanej wody - dotyczy prze-
wodoéw instalacji wody zimnej,

 obnizenie temperatury przesytanej wody - dotyczy przewodéw instalacji wody cieptej i grzew-
czych.

Do izolowania instalacji wykonanej z elementéw systemu Tweetop mozna stosowac wszystkie rodzaje ma-
teriatdow izolacyjnych dopuszczonych do stosowania w budownictwie. Grubos¢ izolacji dla przewodéw
instalacji wody zimnej podano w tabeli 11.
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Minimalna grubos¢ izolacji dla przewodéw wody zimnej (wg DIN 1988 Teil 2).

Grubosc izolacji o wspotczynniku

Lokalizacja przewodu przewodnosci cieplnej réwnej 0,04 W/m«K [mm]

Przewody montowane swobodnie w pomieszcze-
niach nieogrzewanych 4

Przewody montowane swobodnie w pomieszcze-
niach ogrzewanych 9

Przewody montowane w kanatach instalacyjnych,
bez przewodéw wody cieptej lub c.o. 4

Przewody montowane w kanatach instalacyjnych
razem z przewodami wody cieptej lub c.o. 13

Przewody montowane w bruzdach $ciennych 4

Przewody montowane w zagtebieniach scian,
obok przewoddéw wody cieptej lub c.o. 13

Przewody montowane w stropie betonowym 4

Tabela 11

W przypadku izolowania przewodow instalacji wody cieptej lub centralnego ogrzewania grubosci nie-
zbednych izolacji cieplnych nalezy przyja¢ wg zapiséw w tabeli w punkcie 1.5, zatacznika nr 2 do ,Roz-
porzadzenia w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
Niezaleznie od wymienionych powodoéw instalacja wodociggowa wraz z wbudowang armaturg powinna
zosta¢ zabezpieczona przed mozliwoscig powstawania i rozprzestrzeniania sie hataséw i drgan. Poziom
dzwieku nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych w normie PN-87/B-02151/02.

Przejscia przez $ciany i przegrody budowlane

W celu ochrony przed sitami tnagcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonywanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach
ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej
$rednicy przewodu. Wolnga przestrzen wypetniamy materiatami nie agresyw-
nym, elastycznymi lub pozostawiamy pusta. Rura ochronna powinna by¢
dtuzsza od grubosci sciany lub stropu 0 minimum 2cm.

Ochrona przeciwpozarowa

Rury wielowarstwowe system Tweetop zgodnie z zapisami normy, DIN 4102 czes¢ 1 nalezg do klasy od-
pornosci ogniowej B2 (elementy normalnie niepalne). W celu zabezpieczenia budynku przed mozliwoscia
przenoszenia ognia na przejsciach przez przegrody budowlane powinny by¢ stosowane izolacje przeciw-
pozarowe o klasie odpornosci ogniowej zbieznej z klasg odpornosci ogniowej przegrody. W szczegdlnosci
do izolowania rur na tego typu przejsciach stosowac nalezy produkty o klasie odpornosci ogniowej A1 lub
A2, jak chociazby otuliny z wetny mineralnej specjalnego typu, wytozone od wewnatrz warstwa folii posli-
zgowej oraz zabezpieczone od zewnetrz folig zbrojong warstwa aluminium.

Zaleca sie takze stosowanie atestowanych przejs¢ typu HILTI.
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Wptyw promieniowania UV na trwatos¢ instalacji

Promieniowanie UV ma szkodliwy wptyw na rury systemu Tweetop, pogarszajac jego wtasciwosci uzytko-
we w sytuacji wystawienia instalacji lub jej komponentéw na bezposrednie dtugotrwale dziatanie promie-
ni stonecznych. Dotyczy to przede wszystkim magazynowania na placach oraz montazu nasciennego na
zewnatrz budynkéw. W obu wypadkach rury i ksztattki systemu Tweetop winny by¢ zabezpieczone odpo-
wiednio poprzez przeniesienie do zadaszonego magazynu lub zastosowanie izolacji.

W sytuacji montazu instalacji wewnatrz budynku przy drzwiach balkonowych, oknach lub pod swietlikami
wptyw promieniowania UV nie ma wiekszego znaczenia na trwatos¢ rur i ksztattek systemu Tweetop.

Wptlyw niskich temperatur na trwatos¢ instalacji

Rury systemu Tweetop sktadowane w temp. ponizej —10°C powinny by¢ zabezpieczone przed uderzenia-
mi, zgnieceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Prace montazowe mozna prowadzi¢ wytgcznie w temp.
powyzej 0°C. Nalezy takze zabezpieczy¢ rury przed dziataniem promieniowania cieplnego od elementéw
o wysokiej temperaturze.

Giecie rur

Dzieki duzej elastycznosci rur i dobremu promieniowi giecia — minimalny to 4xDz rury istnieje mozliwo$¢
wyginania rur. W celu zabezpieczeniu rury przed zatamaniem lub przewezeniem konieczne jest stosowa-
nie nastepujacych narzedzi:

sprezyny zewnetrzne

stuza do wyginania na dowolnym odcinku rury — max. @25mm
/ sprezyny wewnetrzne

stuza do wyginania na koncowym odcinku rury - max. @32mm

gietarki reczne lub mechaniczne

dzieki ustabilizowaniu rury przez elementy gngce mozemy
uzyskac regularne tuki

Ciecie

Rury winny by¢ docinane na odpowiednig dtugos¢, prostopadle do osi, wytacznie za pomoca specjalnych
narzedzi takich jak:

+ nozyce zapadkowe do rur w $rednicach 16-32mm
+ nozyce systemowe do rur w Srednicach 14-25mm
+ obcinak kragzkowy do rur w srednicach 50-75mm
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Przed przycieciem rury wskazane jest oznaczenie miejsca ciecia otéwkiem lub markerem. Ciecia rur nie

powinno sie przerywac, albowiem pozostawione w wyniku tego rysy lub naciecia ostabiajg wytrzymatos¢
rury.

e

nozyce zapadkowe nozyce systemowe obcinak krazkowy

Kalibrowanie i fazowanie

Jest to czynnos¢ dzieki ktdrej przywracamy rurze po przycieciu jej pierwotny ksztatt oraz fazujemy we-
wnetrzna krawedz rury. Fazowanie znacznie utatwia wcisniecie korpusu ksztattki w rure oraz zapobiega
przesunieciom lub uszkodzeniom uszczelek oringowych znajdujacych sie na korpusie ztaczki. W celu ska-

libro-wania i sfazowania rury nalezy postugiwac sie wyfacznie przedstawionymi ponizej kalibratoro-roz-
wiertakami.

taczenie rur - krok po kroku

Polaczenia zaprasowywane
Kolejnos¢ wykonywania czynnosci przy montazu ksztattek zaprasowywanych jest nastepujaca :

1. przytnij rure na zadang dtugos¢ przy pomocy nozyc lub obcinaka prostopadle do osi
rury

2. sfazuj krawedzie rury za pomoca kalibratora—-rozwiertaka lub rozwiertaka
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. wsun rure w ksztattke pomiedzy pierscien ze stali nierdzewnej, a korpus

ztaczki az do pojawienia sie w otworach kontrolnych pierscienia zacisko-
wego biatej Scianki rury

zaprasuj potgczenie zaciskarka reczng lub elektryczng wyposazona w
szczeki (kamienie) zaciskowe typu U pamietajac, ze plastikowy pierscien
musi przylega¢ do krawedzi szczek zaciskarki

Potaczenia skrecane
Kolejnos¢ wykonywania czynnosci przy montazu ksztattek skretno - zaciskowych jest nastepujaca :

—

. przytnij rure na zadang dtugos¢ przy pomocy nozyc lub obcinaka prostopadle do osi

. sfazuj krawedzie rury za pomoca kalibratora—-rozwiertaka lub rozwiertaka

. catos¢ dokrec przy uzyciu klucza ptaskiego; w trakcie dokrecania rura nie

rury

natdz na rure nakretke, a nastepnie pierécien przeciety

wsun w rure korpus ztgczki (do konca)

moze sie obraca¢; po 15-20 minutach dokre¢ jeszcze raz

Uwagi koncowe

+ potaczenia zaprasowywane, jako nieroztagczne mozna stosowac przy prowadzeniu rur w bruzdach
sciennych lub szlichcie podtogowej

+ potaczenia zaprasowywane wykonywac wytacznie przy uzyciu szczek (kamieni) typu U
- dla zaciskarek recznych przed przystapieniem do pracy nalezy skalibrowac¢ urzadzenie tak aby
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przy prébie zamkniecia zaciskarki bez ksztattki udato sie zamkna¢ szczeki w 100%
- zaciskarki reczne sg testowane na 5000 zaprasowan
« potaczenia skrecane mozna stosowac wytacznie w widocznych miejscach
+ prace montazowe prowadzi¢ w temperaturach dodatnich (pow. 0°C)

« rury przycinac¢ wyfacznie przeznaczonymi do tego narzedziami, prostopadle do osi, tak aby koniec
rury przylegat rbwnomiernie do ztaczki na catym obwodzie

« koncéwki rur zukosowac rozwiertakiem lub kalibratorem rozwiertakiem

Sposoby podtaczen grzejnikéw

a) grzejnik typu C

podtaczenie przy uzyciu pétsrubunkoéw zaciskowych lub ksztattek
przejsciowych zaprasowywanych z wykorzystaniem zalety systemu
Tweetop, pozwalajgcej na wyginanie rur przy zachowaniu promie-
nia giecia na poziomie czterech srednic zewnetrznych

b) grzejnik typuV

podigczenie przy uzyciu pétsrubunkéw zaciskowych, z wykorzy-
staniem zalety systemu Tweetop, pozwalajacej na wyginanie rur
przy zachowaniu promienia giecia na poziomie czterech S$rednic
zewnetrznych

c) grzejnik typu 'V

podtaczenie przy uzyciu kolana przytagczeniowego z niklowana rur- J

kg miedziana o $rednicy 15 mm /

=
d) grzejnik typu V \j
|‘

poditgczenie przy uzyciu tréjnika przytaczeniowego z niklowana y

rurka miedziana o srednicy 15 mm \
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Montaz ogrzewania podiogowego

Parametry pracy

 temperatura zasilania - najczesciej 35-50°C
+ temperatury posadzki zestawiono ponizej

Nazwa pomieszczenia Temp.(t)é))sadzkl
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu - deska barlinecka 26
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu 27
Pomieszczenia mieszkalne i biurowe 29
Kuluary, korytarze, hole 30
tazienki, hale basenéw kapielowych 33
Strefy brzegowe przy scianach zewn. budynku 35

Obliczenia hydrauliczne

Ze wzgledu na koniecznos¢ niedopuszczenia do

+ zbyt duzych spadkéw cisnienia w poszczegolnych petlach grzewczych
+ przekroczenia normatywnych temperatur na powierzchni podtogi

oraz koniecznosc¢ okreslenia wiasciwych rozstawow rur w petlach. Niezbedne jest wykonanie obliczen hy-
draulicznych ogrzewania podtogowego. Wytyczne dotyczace obliczania hydraulicznego ogrzewan podto-

gowych opisano w dziale Projektowanie.

tasma brzegowa

wykonczenie podtogi

warstwa jastrychu grubosci 6,7 - 7 cm,
min. 5cm nad rurg

— /

ESSSSSSSSUSUSUUSNSUSSSSSSSXSNSONN

styropian izolacyjny (3—10cm)

folia izolacyjna konstrukcja stropu
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Budowa ptyty grzejnej
Prowadzenie rur w petlach

Rury w petlach mozna prowadzi¢ w sposéb:

slimakowy

jest to zalecany sposéb prowadzenia rur w petlach, albowiem zapewnia
réwnomierny rozktad temperatury podtogi oraz spadkéw cisnien w pe-
tlach.

Rozstaw rur 100-300mm.

meandrowy

przeznaczony jest do pomieszczen typu podtuznego lub konstrukcji
szkieletowych. W tym przypadku poczatek wezownicy, gdzie jest naj-
wyzsza temperatura umieszcza sie przy scianach przylegajacych do po-
mieszczen nieogrzewanych lub zewnetrznych budynku

Rozstaw rur 100-300mm.

slimakowy ze strefa brzegowa

w strefie brzegowej (przylegajacej do sciany zewnetrznej budynku lub
do sciany przylegajacej do pomieszczenia nieogrzewanego) temperatu-
ra posadzki moze by¢ wyzsza niz w srodku pomieszczenia, dlatego w
strefie brzegowej stosuje sie gestsze rozstawy rur niz w strefie wewnetrz-
nej. Strefa brzegowa moze by¢ stosowana

w uktadach slimakowych i meandrowych

Rozstaw rur 100-200mm.

Mocowanie rur

z wykorzystaniem siatki montazowej i klipsow do siatki

Jastrych zbrojony jest siatka stalowg o przekroju oczka 150 x 150 mm, wykona-
ng z drutu o $rednicy od 4 do 6 mm. Siatka stuzy takze do ustalenia rozstawu rur
grzewczych i ich mocowania. Rozstaw rur wynosi 150 mm lub wielokrotnos$¢. Rura

mocowana jest plastikowymi uchwytami do siatki.

mocowanie rur do warstwy izolacyjnej

« Z wykorzystaniem spinek wstrzeliwanych za pomoca tackera. Na war-
stwe izolacji np. styropianu naktadamy folie izolacyjng Tweetop z ra-
strem. Na tak przygotowanym podtozu mozna rozpocza¢ montaz rur.
Kotwienie rur do podtoza odbywa sie przy uzyciu tackera — urzadzenia
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- tackera powoduje wstrzelenie klipsa w izolacje w taki sposéb, ze obej-
muje on rure grzejng od gory. Dzieki specjalnie opracowanemu ksztat-
towi nie ma mozliwosci wyrwania spinki z izolacji wskutek pracy rury

« z wykorzystaniem listwy montazowej LMONT. Ten typ montazu podobny
jest do wariantu z uzyciem tackera z tg réznica, ze w tym wypadku mozna
wyeliminowac jego uzycie. Tu réwniez na izolacje np. styropianu nakfada-
my folie izolacyjng Tweetop z rastrem. Nastepnie montujemy szyny monta-
zowe w uktadzie krzyza. Rure grzejng instalujemy weciskajac ja w specjalnie
wyprofilowane wyztobienia w szynie montazowej. Uzycie szyny w wydatny
sposéb usprawnia okreslenie wymaganych odstepéw miedzy rurami.

System ogrzewania sciennego Tweetop-wall

Ogrzewanie scienne Tweetop-wall stanowi ekonomiczna alternatywe do wykorzystania wszedzie tam,
gdzie wydajnos¢ ogrzewania podtogowego jest zbyt niska w stosunku do zapotrzebowania na ciepto lub
zinnych przyczyn podtogéwka nie moze by¢ zastosowana.

,Ciepta $ciana” to ogrzewanie zdrowe, poniewaz mamy tu do czynienia z cieptem w formie promieniowa-
nia przy minimalnym udziale konwekgji (90% / 10%), dzieki czemu kurz nie unosi sie i nie osadza.

Ogrzewanie $cienne montuje sie na $cianie bezposrednio lub na izolacji przy pomocy szyn montazowych.
Nastepnie naktada sie warstwe tynku, wzmacniajac ja siatkag zbrojona wtéknem szklanym (szczegéty poni-
zej ). Tynk zapewnia mozliwos¢ przewodzenia ciepta oraz stanowi wymagany podktad pod wykonczenie
powierzchni $ciany np. tapeta lub farba. Ogrzewanie $cienne daje efekt szczegdlnie przyjaznego odczucia
komfortu cieplnego, zapewniajac szybkie podgrzanie powietrza w pomieszczeniu, dzieki mniejszej gru-
bosci tynku 3-4cm (w podtogéwce 6,5cm). Promieniowanie cieplne jest absorbowane i odbijane przez
wszystkie elementy w pomieszczeniu, co pozwala zapewnic staty, przyjemny i odpowiedni poziom tem-
peratury.

Wszystko to sprawia, ze system staje sie elastyczny, dopasowany do aktualnych potrzeb uzytkownika.

W wiekszosci pomieszczen ogrzewanie scienne mozemy potaczy¢ z podtlogowym i co najwazniejsze
system Tweetop-wall nadaje sie zarowno do nowobudowanych obiektow jak i do renowac;ji juz ist-
niejacych.

System Tweetop-wall mozna zastosowac rowniez w funkgji chtodzenia, odwracajac obieg pompy ciepta i
doposazajac uktad w urzadzenia kontrolujace wilgotnos¢ w Scianie.
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Zalety ogrzewania Tweetop-Wall

+ hipoalergiczne - brak kurzu w powietrzu, podobnie do ogrzewania podtogowego nie ma praktycznie
ruchu powietrza, ktéry wywotuje konwekcja, a w konsekwencji unoszenia sie kurzu, co zapewnia
wiasciwy komfort nie tylko dla alergikéw, ale dla kazdego z nas.

« pracuje w zakresach niskich temperatur i jest w stanie zapewnic¢ komfort cieplny przy temperaturze w
pomieszczeniu mniejszej o 2-3°C w stosunku do tradycyjnego ogrzewania grzejnikowego (oszczed-
nosc¢ energii 0 10-15%).

+ idealnie wspétpracuje z pompami ciepta i kottami kondensacyjnymi.

« latem mozna wykorzystac je do schtodzenia powietrza

« montaz ogrzewania w scianie powoduje, ze staje sie ono niewidzialne oferujagc maksimum elastycznos-
ci w zakresie aranzacji wnetrza, rury mozna fatwo zlokalizowa¢ w $cianie wykrywaczem metali

«  krotki czas reakcji, mata bezwtadnos¢ cieplna oraz duza wydajnos¢ cieplna - max. 35°C na powierzchni

Cechy techniczne systemu Tweetop-Wall

+ lzolacja cieplna - montaz na Scianie zewnetrznej lub sgsiadujacej z pomieszczeniem o nizszej tem-
peraturze oznacza konieczno$¢ ich zaizolowania. I1zolacje winno sie wykona¢ na zewnetrznej Scianie.
Przy montazu izolacji na $cianie wewnetrznej musimy zwrdoci¢ uwage na mozliwos¢ wykroplenia w
warstwie muru.

« maksymalna temperatura powierzchni oraz zasilania

- w przypadku ogrzewania sciennego osoby w pomieszczeniu nie maja bezposredniego kontaktu
z ogrzewanga $ciang, dlatego temperatura powierzchni moze by¢ wieksza niz w przypadku ogrze
wania podtogowego. Przecietna temperatura powierzchni nie powinna przekroczy¢ 35°C.

- Maksymalne temperatury zasilenia nie powinny przekroczyc:

- 50°C w przypadku zastosowania tynku gipsowego/glinianego/wapiennego
- 70°C w przypadku tynku cementowo-wapiennego

« Préba cisnieniowa
Jest wykonywana jak dla petli grzewczych. Powinna by¢ wykonana po utozeniu wezownic zimng woda
pod cisnieniem. Petle musza by¢ catkowicie wypetnione woda a system musi by¢ catkowicie odpow-
ietrzony. Préba cisnieniowa musi sie odby¢ przed i po pracach murarskich. Cisnienie proby musi by¢
wykonane przy ci$nieniu rownym min. 1,3 razy wiekszym niz cisnienie robocze. Zalecamy cisnienie
préby pomiedzy 5 a 6 bar w okresie 24 godzin. Zwré6¢my uwage na zamkniecie zaworéw na zasilenie i
powrocie rozdzielacza. Spadek cisnienia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bar. W przypadku zagrozenia
zamarzniecia wody nalezy dodac¢ ptyn przeciwzamarzaniowy np. glikol. Jesli nie jest on juz wiecej wy-
magany, nalezy instalacje przeptuka¢ wymieniajac wody przynajmniej 3 razy.

+ Uruchomienie ogrzewania

« powinno nastapi¢ po uptywie co najmniej 21 dni w przypadku zastosowania tynku cementowo-wa-
piennego i 7 dni w przypadku tynku wapiennego lub gipsowego. Rozpoczecie ogrzewania powinno
nastagpic¢ od temp. 25°Ci by¢ utrzymywane przez kolejne 3 dni. Nastepnie przez 4 dni instalacja powin-
na pracowac przy temp. max
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Montaz ogrzewania sciennego

W przypadku niewielkiego zapotrzebowania na ciepto (ok. 50W/m2) jedna $ciana zewnetrzna powinna
wystarczy¢ dla instalacji. Mozliwe jest zamontowanie rur pod oknem.

Nalezy zwrdci¢ uwage na meble przy Scianie i obrazy, ktére moga spowodowaé obnizenie wydajnosci
cieplnej. W miare mozliwosci odsunmy je o minimum 5cm.

Wymagania odnosnie powierzchni:

Montaz instalacji ogrzewania $ciennego mozemy wykonac zaréwno w przypadku sciany prefabrykow-
anej, $ciany z cegty czy z ptyt gipsowych.

Nalezy przewidziec izolacje z tasmy brzegowej oddzielajagcg ogrzewana $ciane z otaczajacymi powier-
zchniami - sufitem, podtoga pozostatymi scianami. Wystajace fragmenty tasmy nalezy odciag¢ dopiero
po ukonczeniu prac murarskich.

Przed potozeniem instalacji na scianie nalezy sprawdzi¢ potozenie kabli elektrycznych i innych prze-
wodow.

W miejscu Istniejacych dylatacji scian nalezy przewidzie¢ dylatacje instalacji. Petle grzewcze nie moga
przechodzi¢ przez dylatacje.

Przygotowana $ciana do instalacji powinna by¢ sucha, gtadka, wolna od zaprawy murarskiej.

Wymagania odnosnie tynku:

Tynk powinien mie¢ dobra przewodnos¢ cieplng, ktéra moze by¢ polepszona poprzez zageszczenie.
Warstwa tynku w miejscu rur powinna by¢ jak najciensza.

Minimalny wspétczynnik przewodnosci dla tynku powinien wynosi¢:

0,37 W/m2K gipsowy 0,58 W/m2K wapienny 0,87 W/m2K cementowy

Tynk gipsowy nie jest zalecany do pomieszczenh o duzych wilgotnosciach np. tazienkach

W celu unikniecia peknie¢ tynku nalezy go wzmocnic¢ siatkg z wtdoknem szklanym o oczkach min
4x4mm max 7x7mm. Siatka musi wystawac poza obszar ogrzewanej czesci o 25 cm z kazdej ze stron.
Powinno sie potozy¢ co najmniej 2 warstwy tynku. Pierwsza przykrywajaca rury o grubosci ok.2/3 cat-
kowitej grubosci, nastepnie nalezy potozy¢ siatke i kolejng warstwe tynku ok.. 1/3 catkowitej grubosci
tj. najczesciej 1,5cm.

Pozostate wymagania

W przypadku montazu instalacji ogrzewania $ciennego rury moga by¢ potozone bezposrednio na
$cianie. Jedli izolacja jest wymagana powinna by¢ zamontowana na scianie.

Szyna montazowa powinna by¢ przymocowana pionowo do podtoza kotkami mocujgcymi w odlegtos-
ci maksimum 80cm. Mocowanie musi by¢ wykonane w obu korncach szyny oraz w odstepach przyna-
jmniej 30cm. Luki z rur powinny wystawac za kranncowa szyne montazowa co najmniej 20-25cm. Mini-
malny odstep pomiedzy otworami okiennymi i drzwiowymi musi wynosi¢ co najmniej 10cm.

Petle grzewcze powinny by¢ utozone wg projektu. Recznie rozwijamy zwdéj podtaczajac jeden koniec do
rozdzielacza a drugi zaczynajac od dotu ukfadanie wciskamy w szyne montazowa. Odstepy pomiedzy
rurami zalezg od zapotrzebowania na ciepto i wynosza odpowiednio 5-10-15-20-25-30cm. tuki moga
by¢ wykonane recznie lub przy pomocy sprezyny zewnetrznej o minimalnym promieniu giecia 4-5 Dz
(64-80mm w przypadku rury @16mm). W przypadku przetamania rury ztamany fragment powinno sie
usuna¢ faczac obciete odcinki rur ztaczka zaprasowywana. Te sama procedure mozemy zastosowaé w
przypadku przedtuzenia rur.

Zaleca sie montaz w najwyzszym punkcie wmontowanie kolana nasciennego z odpowietrznikiem 2"
Dopuszcza sie brak tego elementu, odpowietrzenie w tym przypadku nastepuje poprzez wolne prze-
suwanie sie czynnika — wody w instalacji i powolnym wypchnieciu go z nie;j.
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System ogrzewania hal przemystowych - Tweetop-floor-1A

Hale przemystowe i magazynowe sg obiektami o znacznej wysokosci, a przez to o duzej kubaturze. Ch-
cac ogrzac tego typu obiekty w sposob tradycyjny stosujemy z reguty nagrzewnice, lub aparaty grzew-
czo-wentylacyjne. Alternatywnie zastosowa¢ mozna takze rézne rodzaje promiennikédw, montowanych
pod stropem hali. Wszystkie te urzadzenia sg w stanie zapewni¢ wymagang temperature wewnatrz
obiektu, ale odbywa sie to kosztem znaczacych naktadéw finansowych, poniewaz rozktad temperatury w
przypadku ww. urzadzen nie jest korzystny z punktu widzenia ogrzania tego typéw obiektow.

Podobnie jak w przypadku kosciotow ,najlepszym wyborem w tym wypadku jest zastosowanie systemu
Tweetop-floor-lA, gdzie grzejnikiem jest cata dostepna powierzchnia posadzki, a dzieki idealnej pionowej
krzywej grzania komfort cieplny ,w strefie pracy zatogji,

do wysokosci 2 - 3m ponad poziomem posadzki bedzie zapewniony w 100%. W kwestii elementéw sktad-
owanych na wiekszej wysokosci uzyskanie zagdanej temperatury jest kwestig regulacji na etapie projektu.
Poczucie komfortu cieplnego w hali jest odczuwalne przy temperaturze wewnetrznej, nawet o 2-30C
nizszej niz w przypadku ogrzewania tradycyjnego, co przektada sie na realng oszczednos$¢ kosztéw eksp-
loatacyjnych (obnizenie temperatury wewnetrznej o 10C to oszczednos¢ ok. 6% energii cieplnej) .

Ze wzgledu na obcigzenia posadzki, mogace wystapi¢ w
obiektach przemystowych, grubos¢ ptyty jastrychowej moze
dochodzi¢ tu nawet do 18cm, co stanowi znaczacy opor cie-
plny. Dlatego w systemie Tweetop-floor-IA uzywamy rur Twee-
top-PERT s$rednic 20 i 25mm, oraz specjalnych rozdzielaczy
przemystowych ze stali nierdzewnej o $rednicy belki 1 2’
oraz 2" Rozdzielacze wyposazone sa standardowo w zawory
regulacyjne na obiegach zasilajacych, zawory odcinajace na
obiegach powrotnych, odpowietrznik, spust oraz zawieszenie
z wyttumieniem.

Do montazu rur do styropianu stuzg znajdujace sie w ofercie
systemu szyny montazowe do rur $rednic 20 i 25mm.
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System renowacyjny Tweetop-Renova

Informacje ogélne

System renowacyjny Tweetop-Renova przeznaczony jest do montazu w miejscach gdzie nie jest mozliwe
wylanie standardowej warstwy jastrychowej o obcigzeniu ok. 130 kg/m2.

W takim przypadku mozna zastosowac ptyty systemu renowacyjnego, opcjonalnie w potgczeniu z ptytami
jastrychu suchego, nad ktéorym montuje sie gotowg podtoge. Zaleca sie przy tym, aby przy ogrzewaniu
podtogowym drewno uktadane na podtodze nie byto grubsze niz 15 mm, poniewaz grubsze warstwy sta-
nowig zbyt duzy opor cieplny

System renowacyjny Tweetop - Renova nadaje sie takze do wspotpracy z jastrychami mokrymi na
bazie cementu lub anhydrytu. Wéwczas grubos¢ jastrychu wynosi przy jastrychu cementowym jedynie
35-45mm.

System renowacyjny Tweetop - Renova sktada sie z formowanych piankowych ptyt polisterolu o grubosci
35 mm w klasie EPS 100 (PS 20) z rowkami piankowymi.

W rowkach instalujemy wyttoczki z blachy ocynkowanej ktére przenosza rGwnomiernie ciepto przekazane
zrur.

Nastepnie instalujemy rury Tweetop PERT srednicy 14x2 lub 16x2 mm, na ktérych rozktadamy cienka war-
stwe folii PE i opcjonalnie wylewamy jastrych mokry lub instalujemy ptyty suchego jastrychu.

Rury podtaczamy do rozdzielacza za pomoca pétsrubunkdéw zaciskowych.

Podstawowe parametry ptyt renowacyjnych zestawiono w tabeli ponize;j.

Cechy produktu O dgtostw chodzenta

Grubo$¢ nominalna [mm] 26

Zdolnos¢ przewodzenia ciepta DIN v4108-10 [W/mK] 0,035

Opor cieplny [m?K/W] 0,58

Naprezenie sciskajace (przy 10% odksztatceniu) [kPa] 200

Obciazenie ruchome [kPa] 60

Odpornosc¢ na odksztatcenia cieplne [°C] 80

Zakres zastosowania wg DIN 4108-10 DEO
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Izolacja termiczna bez redukgji

Cechy produktu odgtosow chodzenia
Grubo$¢ nominalna [mm] 26
Dobrowolna kontrola jakosci CE/MPA
Klasa ogniowa wg EN 13501 Klasa E
Klasa tworzywa wg DIN 4102 B1

Materiat

EPS polistyren

Obowiagzujgca norma

EN 13163, DINV 4106-10

Nazwa wg normy

EPS-EN13163-T4-L1-W1-51-P4-DTL(1)5-
CS(10)200

Dtugosc i szerokos$¢ [mm]

1000 x 625

Powierzchnia uzytkowa [m?]

Montaz krok po kroku

+ Rozkfadamy na stropie (gtadka i czysta powierzchnia) ptyty styro-

0,625

pianowe o wymiarach B=625mm L=1000mm H=28mm o wysokosci
wypustki 15mm, potaczenia realizowane sg na zaktadke. W przypad-
ku pdézniejszego montazu jastrychow instalujemy dodatkowo tasme
brzegowa.

W rowki w ptycie styropianowej montujemy elementy proste, wspo-
magajace grzanie wykonane z blachy ocynkowanej . Z uwagi na
rozszerzalnos¢ cieplng odstep miedzy blaszkami powinien wynosic¢
5 mm. Co 100 mm w elemencie grzejnym typu prostego znajduje sie
perforacja utatwiajgca przetamywanie elementu celem dopasowania
jego dtugosci.

Wymiary blachy grzejnej to:

- dtugos¢ L=750mm
-szerokos¢  B=120mm
- grubos¢ H=0,5mm

« W rowkach w styropianie i blachach grzejnych instalujemy, poprzez
wcisniecie rure $rednicy 14x2 lub 16x2, zaleznie od potrzeb poprzez
wcisniecie. Minimalny rozstaw rur wynosi 125mm.

Celem ochrony konstrukcji systemu, po utozeniu rur nalezy na catej
powierzchni utozy¢ folie PE petnigca role warstwy izolacyjnej. Na tak
przygotowanym podtozu mozna utozy¢ ptyty suchego jastrychu, wy-
la¢ jastrych mokry, a nastepnie zainstalowa¢ gotowg podtoge, jak na
przyktad parkiet lub panel podtogowy.
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Wytyczne dla jastrychu suchego

Nalezy stosowac jastrych suchy nadajacy sie do zastosowania w ogrzewaniu podtogowym, zgodnie z ofer-
tg producentéw tego typu wyrobdw. Przy uktadaniu elementéw jastrychu suchego nalezy zgodnie z DIN
18202 zbada¢, czy podtoze jest rowne. Nierownosci na matych powierzchniach nalezy wygtadzi¢ masa
szpachlowg, natomiast na duzych powierzchniach za pomoca szpachli samopoziomujace;j.

W przypadku stropow drewnianych belkowych nie moga one sprezynowag, luzne deski nalezy przymoco-
wac. Pod izolacja na stropie drewnianym belkowym nalezy utozy¢ jako warstwe hydroizolujaca tylko jedna
warstwe izolujaca.

W razie potrzeby montowa¢ dodatkowa izolacje cieplna wykonana z:

« polistyrenu EPS DEO - WLG 035 - 200 kPa
+ poliuretanu DEO - WLG 025

oraz opcjonalnie dodatkowa izolacja akustyczna z :
+ plyty pilsSniowej

+ plyty z wetny mineralnej

W tabeli ponizej zestawiono wartosci obcigzen stropdw przy uzyciu jastrychu suchego

. MAX OBCIAZENIE PUNKTOWE DLA JASTRY- | MAX OBCIAZENIE PUNKTOWE DLA JASTRY-
Obszar zastosowania
CHU 25mm CHU 20mm

Budynki mieszkalne 2,5kN 1,5kN

Powierzchnie biurowe 2,5kN 1,5kN

Restauracje, szkaty 2,5kN 1,5kN

Pomieszczenia handlowe

(£50m?) w budynkach miesz- 2,5kN 1,5kN

kalnych i biurowych

Waga systemu razem z ptytami suchego jastrychu, w zaleznosci od ich grubosci wyglada nastepujaco :

+ plyty grubosci 20mm - 31 kg/m2
+ ptyty grubosci 25mm - 35 kg/m2

Wytyczne dla jastrychu mokrego

Przy zastosowaniu jastrychu mokrego nalezy uwzgledni¢ minimalna grubos¢ jastrychu w zaleznosci od
jego rodzaju oraz obcigzenia powierzchniowego kN/m2. Zalecane grubosci jastrychu — pokrycie wg DIN
18560 w mm ponad wierzchem ptyty renowacyjnej zestawiono w tabeli ponizej.
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Rodzaj jastrychu Jastrych cementowy CT Ja"'t’ydl‘ozzi'g:l';q";’;%';\':' samo-
Zdolnos¢ do

rozciggania przy Klasa F5 Klasa F4 Klasa F5 Klasa F7
zginaniu

2kN/m? 40mm 45mm 30mm 30mm

do 3kN/m? 55mm 65mm 45mm 40mm

do 4kN/m? 60mm 70mm 50mm 45mm

do 5kN/m? 65mm 75mm 55mm 50mm

Waga systemu razem z ptytami dla jastrychu mokrego cementowego grubosci 35mm to 76 kg/m2 (waga
standardowej ptyty 65mm to 130 kg/m?2.

wyposazonego w magazynki z klipsami. Kazde nacisniecie uchwytu tackera powoduje wstrze-
lenie klipsa w izolacje w taki sposdb, ze obejmuje on rure grzejng od goéry. Dzieki specjalnie
opracowanemu ksztattowi nie ma mozliwosci wyrwania spinki z izolacji wskutek pracy rury

« z wykorzystaniem listwy montazowej LMONT. Ten typ montazu podobny jest do wariantu z uzy-
ciem tackera z tg réznicg, ze w tym wypadku mozna wyeliminowac jego uzycie. Tu réwniez na izo-
lacje np. styropianu nakfadamy folie izolacyjng Tweetop z rastrem. Nastepnie montujemy szyny
montazowe w ukfadzie krzyza. Rure grzejng instalujemy weciskajac jg w specjalnie wyprofilowane
wyztobienia w szynie montazowej. Uzycie szyny w wydatny sposob usprawnia okreslenie wymaga-
nych odstepow miedzy rurami.

Dylatacje

Ptyta grzejna wina by¢ dylatowana od elementéw konstrukcyjnych bu-
dynku. Stuza temu:

. tasma brzegowa (dylatacje pomiedzy ptytami oraz od scian),

. ptlyty styropianowe (dylatacje od stropu).

Dylatowanie od $cian pomieszczen oraz dylatowanie od stropéw jest >8m
obowiazkowe, stanowi zasade sama w sobie. Natomiast ptyty grzewcze
nalezy dylatowac¢ gdy:

« powierzchnia ptyty jastrychu przekracza
40m2,

« jedna z krawedzi ptyty jastrychu jest dtuz-
sza niz 8m,

+ posadzka (ptyta jastrychowa) ma ksztatt
ztozony - ksztatt L, Citp.,

- stosunek bokéw ptyty jastrychu jest wiekszy niz 2:1.

Dylatacji nie wolno prowadzi¢ przez srodek petli grzewczej!
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Potozenie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ oznaczone na planie budowlanym i planie instalacji. W tych
miejscach rura grzewcza musi by¢ zabezpieczona rurg ochronng w sposéb pokazanyna zdjeciu obok. Dtu-
gos¢ ostonietego odcinka winna wynosi¢ okoto 20 cm po kazdej stronie szczeliny.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wypetni¢ lepiszczem trwale plastycznym umozliwiajagcym niewielkie ruchy
betonu np. silikon. Niedozwolone jest wypetnienie szczelin lepiszczem bitumicznym ze wzgledu na mozli-
wos¢ uszkodzenia folii, styropianu.

Uktadanie jastrychu

W trakcie wylewania jastrychu rury powinny by¢ napetnione woda.

W celu wykonania wylewki nalezy uzy¢ jastrychu cementowego marki 20 lub anhydrytowego marki 20.
Jezeli na miejsce wylania transport odbywa sie za pomocg taczek trasa przejazdu musi by¢ wytozona de-
skami. Minimalna grubos¢ jastrychu wynosi 70mm (min. 50mm ponad rurami). Do jastrychu nalezy dodac
plastyfikator. Zaleca sie zamoéwienie jastrychu do wylewania ptyty ogrzewania podtogowego przygotowa-
nego przez wyspecjalizowang betoniarnie. Optymalny jest jastrych o srednicy ziaren od 2-8 mm i zawarto-
$ci ok. 250 kg cementu na 1m? betonu. Wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do konsystencji gestoplastycznej.

Rozruch instalacji

Po utozeniu jastrychu nalezy postepowac wedtug ponizszego opisu:

1. wysuszy¢ posadzke w temperaturze otoczenia przez min 3 tygodnie

2. uruchomi¢ instalacje — temperature zasilenia ustawi¢ na poziomie 15 — 20°C i utrzymywac przez kolej-
ne 21 dni, odpowietrzy¢, wstepnie wyregulowac ukfad

3. podnosi¢ temperature zasilenia o 5°C dziennie az do osiggniecia obliczonej temperatury zasilania

4. obliczong temperature zasilania utrzymujemy przez 3 dni

5. obnizac¢ temperature zasilania o 5°C dziennie az do osiggniecia obliczonej temperatury zasilania pozio-
mu 15 -20°C

6. utozyc warstwe wierzchnig podtogi (ptytki lub inne pokrycie)

7. upewnic sie czy wszelkie zalecenia producenta podtogi co do jej wykonania zostaty spetnione

8. ponownie podnosi¢ temperature do wartosci obliczonej w projekcie co 5°C

9. wyregulowac ukfad

Regulacja uktadu odbywa sie przy uzyciu przeptywomierzy na belkach zasilajaych rozdzielaczy. Ustawia
sie na nich obliczone dla kazdej z petli grzewczych wartosci przeptywu w I/min. Sterowanie praca ogrze-
wania podtogowego mozliwe jest przy zastosowaniu termostatéw, sitownikéw oraz zaworéw dtawiagcych
na rozdzielaczach. Przed przystapieniem do uktadania warstwy wykonczeniowej podtogi nalezy orienta-
cyjnie sprawdzi¢ zawartos¢ wilgoci za pomocg folii PE (dopuszczalna zawarto$¢ wilgoci dla jastrychu ce-
mentowego wynosi 2,0%)
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Zestaw pompowo mieszajacy systemu Tweetop

Aby moc osiggnac obliczong dla uktadu ogrzewania podtogowego temperature zasilania, w sytuacji gdy

poza ogrzewaniem podtogowym, w budynku stosowane sg grzejniki, zasilane czynnikiem grzewczym

0 wyzszej temperaturze zasilania, nalezy uzy¢ zestawu mieszajacego Tweetop, wyposazonego w pom-

pe obiegowa oraz termostatyczny zawér czterodrogowy, dzieki ktéremu mozemy zintegrowac instalacje

ogrzewania podtogowego z resztg instalacji grzewczej w budynku. Zestaw podtaczy¢ nalezy do rozdziela-

cza Tweetop do ogrzewania podtogowego o srednicy 1’z przeptywomierzami.

Zestaw sktada sie z:

.« termostatycznego zaworu czterodrogowego 3%’ — zakres regulacji 30-60°C z wbudowanym czujnikiem
temperatury

« pompy Tweetop 25-40-130

« termometru o zakresie pomiarowym 0-80°C

« odpowietrznika recznego

« przytaczy nyplowych 1’z uszczelkami typu o-ring, do wykonania podtaczenia do rozdzielacza

JAKTO DZIALA?

Czynnik grzewczy o tzw. wysokim parametrze np.: 70°C podtaczony jest do termostatycznego zaworu czte-
rodrogowego (czerwona strzatka), po przejsciu przez ktory, kieruje sie poprzez pompe obiegowa na belke
gorna rozdzielacza (czerwono-niebieska strzatka), skad rozprowadzany jest do obwodoéw grzewczych.
Termostatyczny zawor czterodrogowy nieustannie kontroluje temperature

czynnika w uktadzie. Jezeli temperatura czynnika grzewczego przekroczy przy-
ktadowo ustawione 45°C, wowczas sygnat z czujnika spowoduje zamkniecie
doptywu czynnika od strony wysokiego parametru. Ogrzewanie podtogowe
w tym czasie pracuje normalnie, az czynnik wychtodzi sie do wartosci
ponizej zaktadanych 45°C.

Luy =

e

Po wychwyceniu tego faktu przez czujnik, zawér czterodrogowy otwo-
rzy sie dopuszczajac do uktadu wode o wysokim parametrze, tak aby
ponownie osiaggna¢ temperature 45°C. Nadmiar wody usuwany jest z
uktadu réwniez przez termostatyczny zawor czterodrogowy, mierzacy

w tym wypadku cisnienie. Obstuga zestawu sprowadza sie zatem do -
ustawienia na zaworze czterodrogowym zgdanej temperatury, na zasi-
leniu uktadu ogrzewania podtogowego.

Montowana w zestawie pompa Tweetop 25-40 pozwala na uniezaleznienie
pracy ogrzewania podtogowego od pompy obiegowej, zamontowanej w kottowni. Max wysoko$¢ pod-
noszenia pompy wynosi 3.8 m H20. Pracg pompy sterowac¢ mozna poprzez skrzynke potaczeniowa z ofer-
ty systemu Tweetop. W celu dodatkowego zabezpieczenia pompy obiegowej, mozna stworzy¢ tzw maty
obieg, poprzez podtaczenie do zaworéw spustowych rozdzielacza Tweetop, specjalnego by-passu wyko-
nanego z rurki 3%’ ,w oplocie stalowym, wyskalowanej na réznicowe cis$nienie otwarcia rzedu 20kPa.
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Automatyka ogrzewania podtogowego

Jako elementy regulacyjne, w uktadach ogrzewania podtogowego stosowa¢ mozna w uzupetnieniu do za-
worow dtawigcych na rozdzielaczach oraz regulacji pogodowej Zzrédta ciepta, termostaty pokojowe 230V
wspotpracujace z sitownikami 230V zamontowanymi na rozdzielaczu w miejscu gornych czesci zaworéw
na belce powrotnej, bezposrednio lub poprzez skrzynke potgczeniowa. W ofercie systemu Tweetop znaj-
duje sie petna gama regulatoréw standardowych i programowalnych, dostepna w uktadach przewodo-
wych oraz sterowanych radiowo.

Zasady sterowania

Temperatura w poszczegdlnych pomieszczeniach regulowana jest przy pomocy termostatu typu podsta-
wowego lub programowalnego, ktéry steruje sitownikiem otwierajagcym lub zamykajacym w odpowied-
nim momencie zawor zlokalizowany na belce powrotnej rozdzielacza. Jezeli temperatura w pomieszczeniu
osigga zadana temperature, termostat wysyta impuls elektryczny lub radiowy do skrzynki potaczeniowej,
ktéra kieruje go do sitownika, ktory zamyka zawor. Jezeli w pomieszczeniu jest wiecej niz jeden obwdd,
termostat steruje wszystkimi obwodami dla danego pomieszczenia. Gdy ilos¢ obwodoéw ,a tym samym
sterujgcych nimi sitownikow jest wieksza od maksymalnej ich ilosci, ktérg moze kontrolowa¢ pojedynczy
termostat, nalezy zamontowac¢ dodatkowy termostat.

System przewodowy

Termostat pokojowy bimetalowy standard
Zasada dziatania

Termostat stuzy do regulacji temperatury w suchych i zamknietych po-
mieszczeniach. Wewnetrzny czujnik rejestruje aktualng temperature. Chcac

podwyzszy¢ temperature w pomieszczeniu ustawiamy pokretto regulacji C
w odpowiedniej pozycji na skali. Powoduje to przestanie sygnatu poprzez /—\
skrzynke potgczeniowa do sitownika i w konsekwencji zintensyfikowanie e

przeptywu czynnika grzewczego w danym obwodzie.

Termostat ma napiecie zasilania 230V i pracuje pod natezeniem 10A.

Zakres regulacji temperatur 5 - 30°C

Termostaty znajdujace sie w naszej ofercie s3 wyposazone w opornik termicznego sprzezenia zwrotne-

go, zapobiegajgcy nadmiernemu wzrostowi temperatury w pomieszczeniu. Max ilo$¢ sitownikéw, ktérymi
moze sterowac termostat zostata podane w punkcie oferta.
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Montaz termostatu

Termostat nalezy umiesci¢ na $cianie na wysokosci 150 cm, w miejscu ostonietym od bezposredniego
Swiatta stonecznego, dziatania zrédet ciepta oraz przeciagow.

Termostat nie moze by¢ ostoniety w sposéb uniemozliwiajacy swobodny doptyw powietrza

Termostat nalezy montowac w miare mozliwosci na scianie dziatowej w srodkowej czesci pomieszczenia.

Szczegotly dotyczace czynnosci do wykonania w trakcie montazu znajdujg sie w instrukcji instalacji znaj-
dujacej sie w opakowaniu.

Ustawianie zadanej temperatury
Temperature ustawia sie przez przekrecenie pokretta.
Oferta

W ofercie Tweetop ,w grupie prostych termostatéw ,znajduje sie model RTR-E 3520, mogacy sterowac max
10 sitownikami po 3W kazdy.

Termostat pokojowy podtynkowy z programatorem tygodniowym oraz czujnikiem tem-
peratury podtogi typu TH232-AF-230

Termostat typu TH232-AF-230 umozliwia sterowanie pracg ogrzewania w trybie tygodniowym z opcja za-
programowania do 4 czaséw zafgczenia na dobe z dwoma nastawami temperatury komfortowg i ekono-
miczna. Termostat posiada w komplecie czujnik temperatury podtogi. Ponizej przedstawiono schematycz-
nie widok termostatu i wyswietlacza.

Termostat moze pracowac w nastepujacych trybach:

+ Tryb A reguluje i wyswietla temperature otaczajacego powietrza

» Tryb F reguluje i wyswietla temperature podtogi (we wspédtpracy z zewnetrznym czujnikiem tem-
peratury) - tryb standardowy

« Tryb AF reguluje i wyswietla temperature otaczajagcego powietrza oraz utrzymuje temperature
podtogi w zadanych granicach (we wspotpracy z zewnetrznym czujnikiem temperatury)

Ponizej przedstawiono schematycznie widok termostatu i wyswietlacza:

ustawianie daty i ow () O
crasu e " nastawy temperatury
" ! '\_/I Iu I-
ﬂg]r%;i;n;g::gﬁ we (O Oo przycisk ON/QFF*
I
kasowanie : 1:: —
el O L .
regulacja temperatu
wybor trybu/—| 0O O guiacja temperatdry
wyjscie — L—
— —d =
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Wskazowki dotyczace lokalizacji termostatu sg zbiezne z opisanymi w punkcie dotyczacym termostatow
standardowych. Szczegoty dotyczace czynnosci do wykonania w trakcie montazu oraz programowania
urzadzenia podane sg w instrukcji obstugi znajdujacej sie w opakowaniu. Termostat ma napiecie zasilania
230V i pracuje pod natezeniem 15A. Moze wspotpracowacd z systemowg skrzynka potaczeniowa. Zakres
regulacji temperatur powietrza 7 - 32°C, podtogi 10 — 40°C. Max ilo$¢ sitownikdw normalnie zamknietych,
ktérymi moze sterowac termostat wynosi 15 sztuk. Podtaczenie termostatu do skrzynki pofaczeniowej
realizowa¢ wg schematu potaczen dla skrzynki potagczeniowej.

Kable wychodzace ze skrzynki przytgcza¢ do termostatu wg nastepujacych regut:

. faza (L) do zestyku 1

« zero (N) do zestyku 5

+ kabel sterowania sitownikami (strzatka) do zestyku 2 (L)
« czujnik temperatury podtogi do zestykéw 6 i 7

+ opcjonalny przewdd pilota do zestyku nr 3 F.P

Termostat pokojowy natynkowy z programatorem tygodniowym z czujnikiem temperatury
podiogi typu INSTAT 3L

Termostat INSTAT 3L umozliwia sterowanie praca ogrzewania w trybie tygodniowym z opcja zaprogramo-
wania do 6 czaséw zafaczenia na dobe. W trybie automatycznym (AUTO) urzadzenie reguluje temperature
wedtug czaséw zataczenia i temperatur ustawionych w danym programie. Regulacja temperatury odbywa
sie w zaleznosci od temperatury powietrza i opcjonalnie podtogi. Temperatura podtogi jest requlowana do
zaprogramowanej granicy gornej. Ogrzewanie zostaje zatgczone, gdy temperatura pomieszczenia spad-
nie ponizej ustawionej wartosci. Na kolejnej stronie przedstawiono schematycznie widok wyswietlacza.
Termostat INSTAT 3L posiada funkcje dostosowania momentu zataczenia do rzeczywistego czasu, nie-
zbednego do osiaggniecia zadanej temperatury w danym pomieszczeniu. W razie przeniesienia do innego
pomieszczenia,uczy sie”go na nowo. Posrdd wielu opcji charakteryzujacych ten termostat jest takze funk-
cja ograniczenia mozliwosci regulacji przez osoby nieuprawnione.

Wskazéwki dotyczace lokalizacji termostatu sa zbiezne z opisanymi w punkcie dotyczagcym termostatow
standardowych. Szczegoty dotyczace czynnosci do wykonania w trakcie montazu oraz programowania
urzadzenia podane sa w instrukcji obstugi znajdujacej sie w opakowaniu. Termostat ma napiecie zasilania
230V i pracuje pod natezeniem 16A. Moze wspotpracowac z systemowg skrzynka potaczeniowa. Zakres
regulacji temperatur powietrza 5 — 30°C, podtogi 5 — 40°C. Max ilo$¢ sitownikéw, ktérymi moze sterowac
termostat wynosi 15 sztuk.
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Ponizej przedstawiono schematycznie widok wyswietlacza:

Strzatka wskazuje Temperatura, patrz:
Dni tygodnia aktualny dzien tygodnia wskazowka ponizej

Symbol “ptomienia ”
(ogrzewanie zataczone)

Przyciski
nastawcze +i -
Zegar do zmiany
wartosci
Strzatka wskazuje np.temperatury

aktualny tryb pracy

Tryby pracy:automatyczny,
manualny, ferie, dzien,
programowania
(patrz:punkt 2,3,4,5.)

Czasy zafaczenia

1...6 wg. kolejnosci:
poranek, potudnie,
wieczor (patrz:punkt 6).

Przesuwa strzatke w Przesuwa strzatke w prawo Ustawienie godziny
~ lewonp.w celu np.w celu ustawienia (patrz: punkt 9)
ustawienia trybow pracy trybow pracy ’

Wskazdéwka: Wyswietlana jest aktualna temperatura podtogi. Po wcisnieciu przycisku +lub — wyswietlona zostanie
temperatura zadana. 5 sekund po ostatnim wcisnieciu przycisku urzadzenie wyswietli ponownie temperature podtogi.

Podfaczenie termostatu do skrzynki potaczeniowej realizowa¢ wg ponizszego schematu potaczen:

R1

~(L)
B | “>» L |Niebieskie ztacze —>|L STREFA RELAY
~(N) —>» N |podwdjne —> Load| (zielone zfaczaa)
—>

Czujnik temperatury podtogi podtgczac do zestykdw zgodnie z instrukcja
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Skrzynka potaczeniowa typu EV 230 (EV-PL 230)

Stanowi miejsce spiecia kabli termostatu z sitownikiem oraz opcjonalnie przekaznikiem pompy. Sygnat
wysytany z termostatu po przejsciu przez skrzynke potaczeniowa wychodzi na poszczegdlne sitowniki
otwierajac lub zamykajac je. Opcjonalnie skrzynka potaczeniowa wyposazona jest w modut sterowania
pompa, zestawu pompowo mieszajgcego. Woéwczas sygnat wysytany z termostatu, w celu otwarcia sitow-
nikéw uruchamia takze pompe, zamykajac sterujacy jej praca obwaod elektryczny. Ten rodzaj sterowania
praca pompy jest mozliwy wytacznie dla sitownikdéw ,,normalnie zamknietych”

Skrzynka potgczeniowa pracuje pod napieciem 230V i jest zabezpieczona przed przecigzaniem za pomoca
bezpiecznika.

Podtaczanie termostatow i sitownikow.

Skrzynka moze obstuzy¢ max 14 sztuk sitownikéw i 6 sztuk termostatow w nastepujacej konfiguraciji:

. strefy R1iR2 - max 1 termostat, 4 sitowniki
- strefy R3 i R4 — max 1 termostat, 2 sitowniki
- strefy R5iR6 — max 1 termostat, 1 sitownik

Max ilos¢ sitownikéw w danej strefile moze by¢ zwiekszona poprzez faczenie stref. Ponizej przyktad dla
potaczenia strefy R1 ze strefg R3. Laczenie stref nie pozwala jednak na podtaczenie wiecej niz jednego
termostatu:

Termostat Strefa R1 Strefa R3
pokojowy é ~(L) ~(L)
230V D @D
N
N ~(N)
eating _» .
M) ‘M) m)
M) M) M)
M) ‘m) M
M) M) M)
Legenda:
M - sitownik
L - kabel fazowy
N - kabel neutralny
Heating - przewod sterujacy sitownikami
Symbol zegara - ewentualny przewdd wytacznika czasowego

(timera) - do wykorzystania przy podfaczaniu
termostatéw standard z obnizeniem nocnym
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Termostat tgczymy ze skrzynkg potgczeniowa w nastepujacy sposéb:

Termostat Strefa R1
pokojowy - ~(L)
230V CA e
N
Heating _»
() (M)
() (m)

Termostaty zasilane bateryjnie tgczymy ze skrzynka potaczeniowa w nastepujacy sposoéb:

R1
~(L)

C\ > @
On : N(N)

(o] R —>

Podtaczanie pompy.

Sterowanie pracg pompy jest mozliwe w przypadku zastosowania skrzynki potgczeniowej typu EV-PL 230.
Pompe podtgczamy do skrzynki w prosty sposob :

« przecinamy kabel zasilania pompy — zwykle kabel jest trzyzytowy (L-faza, N-zero, PE-uziemienie)

+ konce kabla przytaczone do sieci 230V wigczamy w gniazdo przekaznika pompy —(schemat poni-
zej) w gniazda L,N,PE po stronie lewej

« nastepnie wracamy kablem do pompy zasilajac ja z gniazd PE,N,L' po prawej

L N |PE|PE| NL L

Pompa

230V
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- przekaznik dziata jak przetacznik, dostarczajac pompie pradu wytgcznie w sytuacji gdy sygnat z
termostatu spowoduje zwarcie obwodu zasilania L

+ pompa wytacza sie wytgcznie w sytuacji gdy wszystkie obwody sg zamkniete
Uwagi:

. sterowanie pracg pompy jest mozliwe wyfacznie dla sitownikdw normalnie zamknietych

« pompa winna by¢ podtgczona do zewnetrznego zrddta zasilania. Nie wolno zasilac¢ jej ze skrzynki
potaczeniowej

- ukfad sterowania pracg pompy wyposazony jest w system zabezpieczenia pompy przed mozliwy-
mi uszkodzeniami wynikajacymi z letniej przerwy w pracy, uruchamiajacy pompe na 5 minut kaz-
dego dnia

+ przed podtaczeniem urzadzen trasy kabli powinny by¢ sprawdzone ze schematem instalacji elek-
trycznych wewnatrz budynku

« minimalny przekroj kabli zasilajacych termostaty to 0,5mm?2

 skrzynka wyposazona jest w bezpiecznik, ktérego przepalenie stanowi sygnat, iz podtaczylismy
zbyt duzo sitownikéw do pojedynczego termostatu

System przewodowy - termostaty zasilane bateryjnie

Informacje ogdlne

System automatyki Tweetop oparty o termostaty zasilane bateryjnie, jest autorskim rozwigzaniem bazuja-
cym na naszych dtugoletnich doswiadczeniach, wynikajacych z projektowania i sprzedazy uktadéw ogrze-
wan ptaszczyznowych. W toku prac spetniono podstawowe wymogi stawiane na etapie projektu, dzieki
czemu system charakteryzuje sie:

+ komfortem uzytkowania

+  NOWOCZesnoscig

- jest przyjazny w montazu

« ekonomiczny w eksploatacji i zakupie

TERMOSTAT POKOJOWY TWEETOP 1000

Termostat elektroniczny Tweetop 1000 stuzy do regulacji temperatury w
suchych i zamknietych pomieszczeniach. Wewnetrzny czujnik rejestruje
aktualna temperature. Wystepuje w dwoch wersjach:
« standardowej 1000i wyposazonej w wewnetrzny czujnik tempe-
ratury

- wersji 1000ie, wyposazonej dodatkowo w czujnik zewnetrzny mie-
rzacy temperature podtogi wyprowadzony na przewodzie o dtu-
gosci 3 metrow. Termostat w tej wersji moze pracowac z dwoma
albo tylko z jednym z podtgczonych czujnikéw

Tweetop 1000 posiada 3 tryby pracy:
+ tryb 1 - utrzymywanie dziennego komfortu,

+ tryb 2 - nocne obnizenie temperatury,

+ przestawienie ogrzewania w stan ochrony antyzamarzaniowej poprzez utrzymywanie temperatury
na poziomie 7°C.
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Dane techniczne

Zasilanie Baterie alk. 2x 1,5V (LR6)
Pobor pradu <30uA

Zakres regulacji temperatury powietrza

Zakres regulacji temperatury podtogi 0-45°C

Dokfadnos¢ pomiaru temperatury +/-1°C

Histereza +/-0,1°C

Obciagzalnos¢ 16A 230VAC

Stopien ochrony IP30

Maksymalna ilo$¢ mozliwych do podtaczenia sitownikéw 20 szt.
Montaz termostatu

Termostat nalezy umiesci¢ na $cianie na wysokosci 150 cm, w miejscu ostonietym od bezposredniego
Swiatta stonecznego, dziatania zrédet ciepta oraz przeciaggow.

Termostat nie moze byc¢ ostoniety w sposéb uniemozliwiajgcy swobodny doptyw powietrza. Termostat
nalezy montowa¢ w miare mozliwosci na scianie dziatowej w srodkowej czesci pomieszczenia. Szczegoty
dotyczace czynnosci do wykonania w trakcie montazu znajduja sie w instrukcji instalacji znajdujacej sie w
opakowaniu.

Ustawianie zadanej temperatury
Temperature ustawia sie poprzez uzycie klawiszy oznaczonych ,+"i,-"
Przytrzymanie klawisza ,off” uruchamia tryb antyzamrozeniowy.

Podlaczanie termostatu do skrzynki potaczeniowej
W celu podtaczania termostatu do skrzynki potaczeniowej, taczymy ze sobg kablem o minimalnym prze-
kroju 0.5mm? odpowiednie gniazda w termostacie i skrzynce potaczeniowe;.

Pozostate wytyczne
Wytyczne dotyczace miejsca montazu termostatu sg zbiezne z wytycznymi dla modelu Tweetop 1000.
Szczegoty dotyczace obstugi temostatu znajduja sie w instrukgji zataczanej do kazdego urzadzenia.

TERMOSTAT POKOJOWY Z PROGRAMATOREM TYGODNIOWYM TWEETOP 900

Termostat typu Tweetop 900 umozliwia sterowanie pracg ogrzewania w trybie tygodniowym z opcja za-
programowania do 24 czaséw zatgczenia na dobe (z doktadnoscia do petnej godziny), zdwoma nastawa-
mi temperatury: komfortowg i ekonomiczna.

Termostat wystepuje w dwéch wersjach :

- standardowej 900i wyposazonej w wewnetrzny czujnik tempera-
tury,

- wersji 900ie, wyposazonej dodatkowo w czujnik zewnetrzny mie-
rzacy temperature podtogi wyprowadzony na przewodzie o dtu-
gosci 3 metréw. Termostat w tej wersji moze pracowac zdwoma
albo tylko z jednym z podtgczonych czujnikéw.

Poza temperaturg komfortowa i ekonomiczng dostepna jest takze trzecia temperatura, ktérg mozna usta-
wia¢ wrazie potrzeby doraznego podniesienia lub obnizenia aktualnej temp. pomieszczenia bez koniecz-
nosci zmiany zaprogramowanych wczes$niej temperatur czyli temperatury komfortoweji ekonomicznej.
Obie w/w temperatury mozna zaprogramowa¢ wg. wlasnego uznania na poszczegolne dni tygodnia,
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majac do dyspozycji 9 réznych programoéw. Dla wersji Tweetop 900ie dodatkowo istnieje mozliwosc¢ usta-
wienia temperatury podtogi mierzonej przy uzyciu czujnika zewnetrznego. Daje to w zaleznosci od wza-
jemnych ustawien temperatur obu czujnikéw, sterowanie tylko czujnikiem powietrznym, jednoczesne
czujnikiem powietrznym i podtogowym, lub tylko pogodowym. Po zaprogramowaniu, przetgczanie po-
miedzy kolejnymi programami odbywa sie automatycznie i nie wymaga ingerencji uzytkownika. Termo-
stat posiada nieulotng pamie¢ programéw oraz podtrzymanie zasilania w panelu przednim, pozwala-
jace na wygodne zaprogramowanie go bez koniecznosci zespalania z czescig tylna przymocowana do
$ciany, co w praktyce oznacza komfort wprowadzania danych do termostatu w pozycji siedzacej. Jedng z
zalet termostatu jest mozliwosc zablokowania klawiatury, co pozwala na ograniczenie dostepu do zmian
w nastawach regulatora dla os6b postronnych.

Dane techniczne

Zasilanie 2xLR6

Obciazenie Max 16(6)A 230VAC
Zakres regulacji temperatury 0-35°C

Zakres pomiaru temperatury 0-35°C

Histereza +/-0,1°C
Maksymalna ilo$¢ mozliwych do podtaczenia sitownikdw 20 szt.

Podtaczanie termostatu do skrzynki potaczeniowej
W celu podfaczania termostatu do skrzynki potaczeniowej, wykorzystujemy w termostacie gniazda ozna-
czone jako NO i COM.

Pozostate wytyczne
Wytyczne dotyczace miejsca montazu termostatu sg zbiezne z wytycznymi dla modelu Tweetop 900.
Szczegoty dotyczace obstugi temostatu znajdujg sie w instrukgji zataczanej do kazdego urzadzenia.

SKRZYNKA POLACZENIOWA TWEETOP

Stanowi miejsce spiecia kabli termostatu, zasilanego bateryjnie z sitownikiem oraz opcjonalnie przekaz-
nikiem pompy. Sygnat wysytany z termostatu po przejsciu przez skrzynke potaczeniowg wychodzi na
poszczegolne sitowniki otwierajac lub zamykajac je. Skrzynka potgczeniowa wyposazona jest w modut
sterowania pompg, zestawu pompowo mieszajacego lub kotta oraz w modut sterowania praca zrodta cie-
pta. W sytuacji wykorzystania tych modutéw, sygnat wysytany z termostatu w celu otwarcia sitownikéw
uruchamia takze pompe lub zrédto ciepta, zamykajac sterujacy praca tych urzadzen obwéd elektryczny.
Skrzynka potgczeniowa pracuje pod napieciem 230V i jest zabezpieczona przed przecigzaniem za pomoca
bezpiecznika.

W ofercie systemu Tweetop dostepny jest modut gtéwny tzw. ,master’, mogacy sterowac praca max
5 termostatéw i 20 sitownikéw oraz przedtuzka tzw modut ,slave’, sterujacy pracg max 6 termostatow i
24 sitownikow. Maksymalna ilos$¢ modutéw ,slave’, dotgczanych do modutu master wynosi 3 sztuki.

Podlaczenie modutu slave

Aby potaczy¢ oba moduty ze sobg , do gniazdo ztgcza rozszerzen moduty master wpinamy wtyk ztgcza
rozszerzer modutu slave.
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Schemat potaczen:
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Podtaczenie termostatow i sitownikow

Skrzynka typu master bazowo moze obstuzy¢ max 20 sztuk sitownikéw i 5 sztuk termostatow. Termostatu
podtaczamy do kostek oznaczonych symbolem T, a sitowniki do kostek oznaczonych symbolem A. Modut
typu master, wyposazony jest w 5 stref przytaczeniowych, przeznaczonych do podtaczenia uktadéw ter-
mostat + sitowniki. Do jednej strefy mozemy maksymalnie podtaczy¢ jeden termostat i 8 sitownikéw (po
dwa sitowniki na kostke). W sytuacji gdy chcemy aby termostat podtagczony do jednej ze stref, kontrolowat
takze sitowniki podtagczone do strefy sasiedniej, mozemy je zmostkowac.

W tym celu pomiedzy gérnym zaciskiem strefy T1, a dolnym zaciskiem strefy T2 montujemy krétki odcinek
kabla. Reguta skosu lewa goéra - prawy dét obowiazuje dla wszystkich potaczen typu mostek w module
master oraz dla moduty slave. Max ilos¢ sitownikéw w danej strefie moze by¢ zwiekszona poprzez faczenie
stref. W celu zmostkowania strefy T5 modutu master ze strefg T1 modutu slave, nalezy w dodatkowej kost-
ce Z (w listwie Slave) zatozy¢ mostek.

Podtaczanie pompy

Pompe zasilamy ze skrzynki potaczeniowej podtaczajac przewdd zasilania pompy do gniazda 230VAC.
Skrzynka dziata woéwczas jak przefacznik, dostarczajagc pompie pragdu wytacznie w sytuacji gdy sygnat z
termostatu spowoduje zwarcie obwodu zasilania.

Nalezy pamietac o uziemieniu pompy

Dane techniczne

Napiecie zasilajace 230 VAC

Maksymalne obcigzenie dla zasilania pompy 1A, 230VAC

Maksymalne obcigzenie dla stykdéw beznap. 8A, 230VAC

Maksymalne obciagzenie dla zasilania gtowic 1A, 230VAC
Zabezpieczenie F2A, 230V

llos¢ stref dla regulatorow 5 (Master) lub 6 (Slave)
llo$¢ gatezi dla gtowic 5x4 (Master) lub 6x4 (Slave)
Zalecany przekréj przewoddéw do termostatéw oraz mostkéw do stref [ min 0.5mm /250VAC
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Uwagi:
+ przy podtaczaniu pompy pamieta¢ nalezy o prawidtowym jej uziemieniu
« listwy nie moga by¢ montowane w miejscach narazonych na oddziatywanie wody
+ listwy przystosowane sg do montazu na listwie DIN lub montazu kotkami do $ciany

+ przed podtaczeniem urzadzen trasy kabli powinny by¢ sprawdzone ze schematem instalacji elek-
trycznych wewnatrz budynku

 skrzynka wyposazona jest w bezpiecznik, ktérego przepalenie stanowi sygnat, iz podtaczylismy
zbyt duzo sitownikéw do pojedynczego termostatu

Pozostate aspekty zwigzane z uzytkowaniem skrzynki potaczeniowej zdefiniowane sq w instrukgji

System bezprzewodowy - radiowy

W uktadach radiowych komfort uzytkowania polega na braku koniecznosci prowadzenia kabla taczace-
go skrzynke potaczeniowa z termostatem. Komunikacja miedzy tymi elementami odbywa sie radiowo. W
ofercie systemu Tweetop znajduje sie petna gama termostatéw wraz z 6 kanatowym odbiornikiem radio-
wym, posiadajacym funkcje sterowania pracg pompy zestawu mieszajacego.

Termostat pokojowy radiowy standard

Zasady dotyczace dziatania termostatu, jak réwniez instrukcje dotyczace szczegétéw montazu sg zbiezne
z informacjami podanymi dla termostatéw przewodowych.

W ofercie Tweetop, w grupie prostych termostatéw, znajduja sie modele serii INSTAT 868-r w wersjach :

+ INSTAT 868-r10 - jest to zasilany dwoma bateriami 1,5V AA (w komplecie) ' <
regulator pokojowy, z recznym nastawianiem zadanej temperatury. llos¢ -
sitownikow, ktorymi moze max sterowac ten typ termostatu ograniczono
jest do 4 sztuk, ze wzgledu na konstrukcje skrzynki potaczeniowej. Ewentu- /
alne dozbrojenie skrzynki potgczeniowej o dodatkowe zigcza (za pomoca -~ \
kostek elektrycznych) moze zwiekszy¢ ilo$¢ obstugiwanych sitownikéw do

max 10 sztuk —

+ INSTAT 868-r1 - jest to wersja ww. termostatu ,wyposazona w przetacznik - V]
tzw obnizenia nocnego, pozwalajacy na zmniejszenie zadanej nastawy -
temperatury o 2 lub 4°C, zaleznie od poczynionego w trakcie montazu wy- o
boru (usuniecie tzw jumpera). W przypadku tej wersji termostatu uzycie /—_-""--
opcji obnizenia nocnego nie wymaga stosowania dodatkowego timera. ke \

SN -

W modelach tych istnieje takze mozliwos¢ ograniczenia mozliwosci regulacji poprzez odpowiednie zablo-
kowanie trzpieni pod pokrettem.

Szczegoty dotyczace czynnosci do wykonania w trakcie montazu oraz uruchomienia urzadzenia podane
sq w instrukcji obstugi znajdujacej sie w opakowaniu.
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Termostat pokojowy z programatorem tygodniowym typu INSTAT 868-r

Termostat INSTAT 868-r w kwestii wygladu zewnetrznego oraz mozliwosci
programowania jest identyczny z modelem INSTAT-3L . Réznice polegaja
na sposobie zasilania oraz komunikacji ze skrzynka potaczeniowa, ktére w
przypadku termostatu INSTAT 868-r sg realizowane odpowiednio przez 2 -
baterie AAA 1,5V (w komplecie) oraz nadajnik radiowy, a takze na braku =2
mozliwosci podtaczenia czujnika temperatury podtogi.

llos¢ sitownikéw, ktérymi moze max sterowac ten typ termostatu ograniczono jest do 4 sztuk, ze wzgledu
na konstrukcje skrzynki potaczeniowej. Ewentualne dozbrojenie skrzynki potaczeniowej o dodatkowe zta-
cza (za pomoca kostek elektrycznych) moze zwiekszyc ilos¢ obstugiwanych sitownikéw do max 10 sztuk

6 kanalowa skrzynka potaczeniowa radiowa (odbiornik radiowy) typu INSTAT 868-a6

[ —— Odbiornik radiowy INSTAT 868-a6 przetwarza impulsy radiowe z nadaj-
* R | nikow (termostatow) w sygnaty sterujace wyjsciami — odbiornikami (si-
' R townikami). Kazdy z max 6 termostatéw (nadajnikéw) steruje jednym
wyjsciem (kanatem), wyposazonym w ztacza, do ktérych podtaczane
sq sitowniki.
Skrzynka pracuje pod napieciem 230V
W sytuacji koniecznosci sterowania pracg pompy, zajmowany jest jeden z kanatéw odbiornika, co skutkuje
ograniczeniem max ilosci termostatéw, mozliwych do podtaczenia do 5 sztuk.
Skrzynka wyposazona jest w bezpiecznik, ktdrego przepalenie stanowi sygnat, iz podfaczylismy zbyt duzo
sitownikow do pojedynczego termostatu.

+ tworzenie pofaczenia termostatu ze skrzynka potaczeniowa
Sposdéb utworzenia potaczenia radiowego pomiedzy nadajnikiem (termostatem), a odbiornikiem
(skrzynka) opisany jest w instrukcjach obstugi tych urzadzen. Wszelkie funkcje termostatu zwigza-
ne ze sterowaniem sitownikami, realizowane sg poprzez sygnat radiowy.

+ podfaczenie sitownikow do kanatow
Sitowniki normalnie zamkniete podtgczamy do stykéw b i c danego kana-
tu. Standardowo pojedynczy kanat wyposazony jest max w dwa styki. Do & Kanat1
kazdego ze stykédw mozna podtaczy¢ max dwa sitowniki, co daje 4 sitow-
niki na kanat. Maksymalnie kanat moze obstuzy¢ do 10 sitownikoéw, a cata

)

skrzynka do 60 sztuk, ale w celu ich podtaczenia, nalezy doposazy¢ skrzyn- lj_l ]
ke potaczeniowa o dodatkowe styki (za pomoca kostek elektrycznych) i [alaleb] Jef |
mostkowac je z kanatami gtéwnymi. XEE

+ podiaczenie pompy
W sytuacji koniecznosci sterowania praca pompy przez skrzynke potaczeniowg, pompa jest zasi-
lana ze skrzynki i nalezy jg podtaczac do stykéw a i c danego kanatu (najczesciej jest to kanat nr 6)
wg ponizszego schematu. Pompa podtaczana do skrzynki moze pracowac pod pragdem o nateze-
niu max 2A. Typowe pompy stosowane w zestawach do ogrzewania podtogowego pracujg pod
pradem o natezeniu <0,4A.

SKRZYNKA POLACZENIOWA RADIO KANAL 6

ac
L N

L
230V | |—>
—> MAX 2A
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Skrzynka pofaczeniowa radiowa posiada takze funkcje przypisywania termostatom programowalnym
serii INSTAT 868-r funkcji nadrzednej (nadzér nad czasami zataczania) nad termostatami standard typu
INSTAT 868-r1 i 868-r10. Obowiazuje tu zasada prawej strony, w ktorej podtaczenie termostatu progra-
mowalnego do kanatu nr 1 stwarza mozliwos¢ jego nadzoru nad termostatami standard przypisanymi
do kanatéw 2-6. Jednoczesnie podtaczenie drugiego termostatu programowalnego do kanatu np.: 3,
daje mozliwos¢ sterowania tym termostatem czaséw zatgczania termostatéw standard podpietych do
kanatow 4,5 6.

Pozostate aspekty zwigzane z uzytkowaniem skrzynki potaczeniowej zdefiniowane sa w instrukgji
obstugi znajdujacej sie w opakowaniu.

SiowNIK TYPUTS + 5.11 230V

W obwodach sterowanych przy pomocy termostatéw, w miejscu gérnych czesci -
zawordéw recznego sterowania obwodami powrotnymi, montowane sg sitowniki.

Sitownik przykrecamy recznie do podstawy zaworu (gwint M30x1,5), brak napie-

cia na zaciskach sitownika oznacza pozycje zaworu ,zamkniety”. Stan sitownika
(otwarty/zamkniety) sygnalizuje czerwony wskaznik potozenia umiejscowiony Y
w goérnej czesci korpusu. Napiecie zasilania wynosi 230 V.
Dane techniczne:

+ napiecie 230V
+ moc 2,5W
. skok 4,5mm

- stan podstawowy — normalnie zamkniety

Sitownik typu TS+5.11 moze by¢ otwierany i zamykany takze w trybie recznym co jest niezwykle istotne
dla w sytuacjach awarii sieci elektrycznej lub skrzynki potgczeniowej. Rozwigzanie to jest unikatowe i
zaden inny dostepny na rynku sitownik nie posiada takiej funkgcji.

Zestaw regulacyjny do ogrzewania podtogowego przeznaczony do pojedynczych
pomieszczen (ogranicznik temperatury powrotu RTL)

Zestawy regulacyjne do ogrzewania podtogowego, wyposazone w ogra-
nicznik temperatury powrotu RTL, przeznaczone sg do sterowania poje-
dyncza petlag grzewcza, w niewielkich pomieszczeniach (do ok. 15 m?),
poprzez utrzymanie statej temperatury powrotu czynnika grzewczego, w
kombinowanych instalacjach podtogowo - grzejnikowych. Zakres regula-
¢ji temperatur miesci sie w granicach 20 - 50°C.

Uwagl RTL

Zestaw sktada sie z:

« gtowicy RTL z przytaczem M30x1,5, z wbudowanym czujnikiem
mierzacym temperature czynnika

+ zaworu grzejnikowego prostego %2’z wktadka zaworowa typu UBG
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Nalezy koniecznie zwréci¢ uwage na to, aby temperatura na zasilaniu ukfadu, byta dostosowana do kon-
strukcji systemu ogrzewania podtogowego.

Nie wolno:
+ nastawiac¢ na zaworze temperatury nizszej, niz temperatura otoczenia RTL,

« montowac RTL w sasiedztwie innego zrodta ciepta, np. przy bezposrednim montazu w zamknietej
skrzynce rozdzielacza ogrzewania podtogowego, poniewaz wéwczas zawor zestawu bedzie row-
niez pozostawat caty czas zamkniety

- gtowicy RTL nie stosowac do termostatycznych zaworéw grzejnikowych

Proba cisnieniowa

Instalacja grzewcza - préba wodna, badanie na zimno

Przygotowanie

Do préby szczelnosci instalacji wodnej mozna przystapic po :

« odtaczeniu instalacji od zrédta ciepfta,

« odtaczeniu armatury i innych elementéw, ktére przy cisnieniu proby mogtyby jg zaktocic
« (zawory bezpieczenstwa) lub ulec uszkodzeniu (zawory regulacyjne, czujniki),

« zastgpieniu elementéw odtgczonych zaslepkami,

« przygotowaniu i podtgczeniu niezbednych urzadzen,

« napetnienie instalacji woda,

« odpowietrzeniu.

Cisnienie préby w instalacji osiggamy przy uzyciu pompy ttokowej, recznej.

Sprzet

Pompa ttokowa reczna wyposazona w :

+ zbiornik wody

«  zawor odcinajacy

« zawor zwrotny

+  zawor spustowy

- cechowany manometr tarczowy zamocowany na kurku manometrycznym (min srednica
tarczy 150mm, zakres wskazan wiekszy o 50% od cisnienia proby, doktadnos¢ do 0,1 bar)

Warunki préby
« Cisnienie proby — max cisnienie robocze + 2bar w najnizszym punkcie instalacji
- nie mniej niz 4 bar dla instalacji ogrzewania grzejnikowego
- nie mniej niz 9 bar dla instalacji ogrzewania ptaszczyznowego
« Przyinstalacji mieszanej — grzejnikowo / ptaszczyznowej zaleca sie przeprowadzenie proby osobno dla
kazdego obiegu
« Stata temperatura wody (na 3 godziny przed rozpoczeciem proby) - zmiana temperatury o 10°K
powoduje zmiane ci$nienia 0 0,5 - 1bar.
+ Nie dopuszcza sie w zadnym momencie trwania proby podnoszenia cisnienia ponad wartosc cisnienia
préby
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Typ proby Czas trwania [min] | Warunki uznania proby

Wstepna etap | 30 Spadgk cllsnlenla nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia i
przeciekéw

Przerwa 10

Wstepna etap I 30 Spadgk Canlenla nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia i
przeciekéw

Przerwa 10

Wstepna etap Ii 30 Spadgk cllsnlenla nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia i
przeciekéw

Gléwna 120 Spadgk c’|sn|en|a nie wiekszy niz 0,2 bar, brak roszenia i
przeciekéw

Instalacja grzewcza - préba wodna, badanie na goraco

Przygotowanie
Uruchomienie zrodta ciepta na najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego.
Praca instalacji w czasie min 72 h przed préba w warunkach normalnych.

Czas trwania
brak wytycznych

Procedura
ogledziny potaczen
ogledziny kompensatoréw — naturalnych i prefabrykowanych
ogledziny uszczelnien

Instalacja wodna - préba wodna

Przygotowanie

Do proby szczelnosci instalacji wodnej mozna przystapic po :
odtaczeniu armatury i innych elementéw, ktére przy cisnieniu proby mogtyby ja zaktoci¢
(zawory bezpieczenstwa) lub ulec uszkodzeniu (zawory regulacyjne, czujniki),
zastapieniu elementéw odtgczonych zaslepkami,
przygotowaniu i podfgczeniu niezbednych urzadzen,
napetnieniu instalacji woda,
odpowietrzeniu.

Cisnienie préby w instalacji osiggamy przy uzyciu pompy ttokowej, reczne.

Sprzet
Pompa ttokowa reczna wyposazona w :
zbiornik wody
zawor odcinajacy
zawor zwrotny
zawOr spustowy
cechowany manometr tarczowy zamocowany na kurku manometrycznym (min srednica
tarczy 150mm, zakres wskazan wiekszy o 50% od cisnienia préby, doktadnos¢ do 0,1 bar) manometr
przyfacza¢ w najnizszym punkcie instalacji.
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Warunki préby

« Cisnienie préby — péttora krotna wartos¢ maksymalnego ci$nienia roboczego, nie mniej niz 10bar
Stata temperatura wody (na 3 godziny przed rozpoczeciem proby) — zmiana temperatury o 10°K
powoduje zmiane ci$nienia 0 0,5 - 1bar.
Nie dopuszcza sie w zadnym momencie trwania préby podnoszenia ci$nienia ponad wartos¢ cisnienia
préby

Typ proby Czas trwania [min] | Warunki uznania proby

Wstepna etap | 30 Spadgk cllsnlenla nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia i
przeciekéw

Przerwa 10

Wstepna etap I 30 Spadgk Canlenla nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia i
przeciekéw

Przerwa 10

Wstepna etap Ii 30 Spadgk cllsnlenla nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia i
przeciekéw

Gléwna 120 Spadgk c’|sn|en|a nie wiekszy niz 0,2 bar, brak roszenia i
przeciekéw

Instalacja wodna - badanie na goraco

Warunki préby
Temperatura 55°C
Cisnienie 6bar

Czas trwania
brak wytycznych

Procedura
ogledziny potaczen
ogledziny kompensatoréw — naturalnych i prefabrykowanych
ogledziny uszczelnieh

Préba sprezonym powietrzem
Dopuszcza sie wykonanie préby sprezonym powietrzem w czasie odbioréw czesciowych. Cisnienie préby
nie powinno w tym wypadku przekraczac 3 bar.

Sktadowanie i transport

Rury systemu Tweetop nalezy :
zabezpieczac przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
zabezpieczy¢ przed zbyt wysoka temperaturg temp<+300C - odlegtos¢ od grzejnikdéw i przedmiotow
grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr
przewozic¢ i sktadowac poziomo, na rdwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Zwoje
rur moga by¢ ukfadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw uza-
lezniona jest od wytrzymatosci opakowan.
zabezpieczy¢ podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania przed uszkodzeniami mechanic-
znymi.
roztadowywac bez uzycia lin stalowych (niedopuszczalne!)
rury nie moga by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.
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MAX PREDKOSCI W PRZEWODACH WODNYCH SYSTEMU TWEETOP

PRZEWODY , BEZPOSREDNIE ZASILENIE PUNK-
KRYTERIUM PIONY | pozpziELcze | 2'EC POMOWA L 1) cZERPALNEGO Z PIONU
WZGLEDY WYTRZY-
MALOSCIOWE 2> 2 2 25
POLSKA NORMA 15 15 15 15

Nalezy spelni¢ dodatkowo wymogi pn-87/b-02151/02 - dopuszczalne poziomy hatasu od instalacji

WARTOSCI DZETA

Srednicarury | 16x2,0 | 18x2,0 | 20x2,0 | 25x2,5 | 32x3 | 40x4 | 50x4,5 | 63x6 | 75x7.5
Kogz)”o 3,40 2.9 360 | 240 | 210 | 190 | 150 14 13
Tréjnik
odgatezie-| 4,00 3,4 310 | 280 | 240 | 230 | 180 1,7 16
nie
Trojnik

Tﬁp"s.z' “stru- 35 3 280 | 250 | 210 | 200 | 160 1,5 14

attki mien
zbiezny
Trojnik 14 99 08 070 | 070 | 060 | 050 | 040 04 03
przelot
Rec‘j.':k' 130 1.1 100 | 090 | 080 | 080 | 060 06 04

Wartosci wspotczynnika oporéw miejscowych dzeta zostaty opracowane na bazie danych producenta oraz obliczen na bazie
normatywnych wartosci { dla armatury podawanych przez producentéw odpowiednich urzadzen.
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TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ RUR TWEETOP

+ oznacza odpornos¢ rury i mozliwos¢ jej stosowania w nieograniczonym czasie do transportu danego
srodka w podanej temperaturze

0 oznacza mozliwo$¢ zastosowania rury w krotkich (1-3 miesigce) okresach czasu

- 0znacza, ze dla danych srodkéw nie zaleca sie uzycia rur Tweetop

LP  [Srodek Temperatura
20°C 60°C

1 kwas azotowy do 25% + +
2 kwas azotowy 50-70% 0 -
3 kwas azotowy 95% - -
4 kwas borowy - -
5 kwas chlorosulfonowy - -
6 kwas fluorowodorowy do 60% + +
7 kwas fosforowy do 50% + +
8 kwas solny do 36% + +
9 kwas siarkowy 10-60% + +
10 kwas maleinowy stezony

+ +
11 kwas mlekowy 100% + +
12 kwas fosforowy 95% 0 -
13 kwas siarkowy 70% + 0
14 kwas siarkowy 95-98% 0 -
15 Oleum - -
16 kwas benzenosulfonowy -
17 kwas octowy 10-60% + +
18 kwas salicylowy + +
19 kwas octowy lodowaty 0 -
20 kwas stearynowy + -
21 wodorotlenek potasu do 100%
22 wodorotlenek sodu do 100% + +
23 amoniak gazowy + +
24 amonowe sole + +
25 zwigzki baru + +
26 boraks i jego roztwory + +
27 bromowodér 100% + +
28 chlorowodor 100% + +
29 zwiazki cynku + +
30 zwiagzki miedzi + +
31 rtec +
32 zwigzki sodu (solanka) + +
33 dwutlenek siarki (gazowy) + +
34 brom 100% - -
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LP  |Srodek Temperatura
20°C 60°C

35 chlor 100% 0

36 fluor 100% 0

37 siarkowodor +

38 tlen +

39 zwiazki wapnia +

40 tlenek wegla +

41 dwusiarczek wegla -

42 woda + +
43 woda morska + +
44 wodor + +
45 aldehyd octowy 100% 0 -
46 aldehyd mréwkowy + +
47 aceton 100% - -
48 alkohol amylowy +

49 alkohol etylowy 40% +

50 alkohol etylowy 96% 0 -
51 alkohol butylowy +

52 alkohol metylowy do 10% -

53 alkohol metylowy do 100% 0 -
54 anilina i jej pochodne - -
55 alkohol benzylowy - -
56 alkohol fufuralowy - -
57 benzaldehyd 100% - -
58 benzen - -
59 cykloheksanol - -
60 chloroform - -
61 dwuchloroetylen - -
62 eter dwuetylowy - -
63 fenol - -
64 bromek etylu 0 -
65 krezole - -
66 ksylen - -
67 monochlorobenzen - -
68 nafta - -
69 gliceryna + +
70 glikol etylenowy + +
71 hydrohinon +

72 metyloetyloketon 0 +
73 nitrobenzen 0 -
74 olej kamforowy -

75 oleje mineralne 0 -
76 olej transformatorowy 0 -
77 octan etylu 0 -
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LP  |Srodek Temperatura
20°C 60°C

78 octan metylu 0 -
79 parafina 0 -
80 terpentyna 0 -
81 drozdze i ich roztwory +

82 mleko +

83 glikoza i jej roztwory + +
84 oleje zwierzece 0 -
85 olej rycynowy - -
86 olej Iniany 0 -
87 oleje roslinne 0 -
88 ocet - +
89 skrobia: jej roztwory i zawiesiny + +
90 serwatka + +
91 ttuszcze zwierzece +

92 rozcienczone roztwory srodkéw powierzchniowo + +

czynnych, emulgatory

93 roztwory mydta + +
94 roztwory srodkéw do ochrony roslin +

UwAga!
1. Przy stosowaniu w instalacji innych mediéw niz woda nalezy wzig¢ pod uwage odporno$¢ chemiczna

ksztattek
2. Nie dotyczy zagadnienia elektrostatycznosci
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Kontakty

Biuro handlowe

71-700 Szczecin
ul. Ludowa 24C
tel. 091 48847 71
fax. 091 434 50 71
biuro@tweetop.pl

Doradztwo techniczne
i projektowe,
System Tweetop

52-424 Wroctaw

al. Piastow 69a lok. 1
Jerzy Gasiewicz

tel. 515 298 432
techniczny@tweetop.pl

Doradztwo techniczne
i szkolenia,
Pompy ciepta

83-050 tapino

Piotr Jasiukiewicz
tel. 665 120 023
jasiukiewicz@tweetop.pl

Obstuga inwestycji

tel. 665 121 620
ul. Kréla Jana Kazimierza 10 inwestycje@tweetop'm
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(00 48) 508 209 097
(00 48) 508 209 093
(00 48) 665 120 032
(00 48) 510 091 445

Magazyn

71-700 Szczecin
ul. Ludowa 24C
tel. 091 464 28 83
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TWEETOR

najtansza metoda przygotowania cieptej wody uzytkowej

Tweetop przekazuje Panstwu do uzytkowania uniwersalne urzadzenia, ktére pomoga w wenty-
lowaniu budynku, jednoczesnie nie pozwalajac na ucieczke ciepta na zewnatrz. Ciepto z wyrzu-
canego powietrza wentylacyjnego zostanie spozytkowane do podgrzewania cieptej wody uzyt-
kowej. Pompy ciepta Eco Heat zostaty zaprojektowane tak, aby proces podgrzewania wody trwat
wystarczajgco dtugo, a urzadzenie mogto wentylowa¢ budynek przez wiele godzin. Wydajnosc
cieplna pomp Tweetop i objetos¢ zasobnika cieptej wody zostaty dobrane tak, zeby w petni
zaspokoi¢ zapotrzebowanie na ciepta wode dla kilkuosobowej rodziny. Z drugiej zas strony
ilos¢ przettaczanego powietrza, zostata dostosowana do budynkéw o powierzchni od 100 do

200 m2. Wentylator przettacza ok. 450 m*® powietrza na godzing, a wiec jest w stanie poméc w

Wewnetrzne systemy wodno-grzewcze

™
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wentylacji budynku nawet o kubaturze 600m?3. E.:C_*
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